Tích phân có nhiều ứng dụng quan trọng trong kinh tế, giúp phân tích và giải quyết nhiều bài toán liên quan đến sản xuất, chi phí, lợi nhuận, cung – cầu và tối ưu hóa tài nguyên. Dưới đây là một số ứng dụng tiêu biểu:
[bookmark: tính-tổng-doanh-thu-và-lợi-nhuận]1. Tính tổng doanh thu và lợi nhuận
· Doanh thu tích lũy: Nếu  là hàm số biểu diễn doanh thu cận biên (doanh thu thu được khi bán thêm một đơn vị sản phẩm), thì tổng doanh thu khi bán từ  đến  đơn vị hàng hóa là:

· Lợi nhuận tích lũy: Nếu  là lợi nhuận cận biên, thì tổng lợi nhuận đạt được trong khoảng  là:

[bookmark: tính-tổng-chi-phí]2. Tính tổng chi phí
· Chi phí cận biên  thể hiện chi phí sản xuất thêm một đơn vị sản phẩm. Tổng chi phí sản xuất từ  đến  được tính bằng:

· Điều này giúp doanh nghiệp ước tính được tổng chi phí khi sản xuất ở các mức khác nhau.
[bookmark: thặng-dư-tiêu-dùng-và-thặng-dư-sản-xuất]3. Thặng dư tiêu dùng và thặng dư sản xuất
· Thặng dư tiêu dùng: Là lợi ích mà người tiêu dùng nhận được khi họ sẵn sàng trả giá cao hơn mức giá thực tế trên thị trường. Được tính bằng tích phân:

· trong đó  là hàm cầu,  là giá cân bằng và  là lượng hàng cân bằng.
· Thặng dư sản xuất: Là lợi ích mà người sản xuất nhận được khi họ có thể bán sản phẩm với giá cao hơn mức chi phí tối thiểu để sản xuất nó. Được tính bằng:

· với  là hàm cung.
[bookmark: X35a96c49b9724bd829d88ec248806549aa85a95]4. Ứng dụng trong lý thuyết tăng trưởng kinh tế
Trong mô hình tăng trưởng kinh tế (như mô hình Solow), tích phân được sử dụng để tính tổng sản lượng hoặc mức vốn tích lũy trong nền kinh tế theo thời gian:

trong đó  là mức vốn,  là tỷ lệ tiết kiệm,  là sản lượng và  là tỷ lệ hao mòn vốn.
5. Tính toán giá trị hiện tại của dòng tiền
Trong tài chính, tích phân được dùng để tính giá trị hiện tại ròng (NPV) của một khoản đầu tư với dòng tiền liên tục:

trong đó  là dòng tiền tại thời điểm ,  là lãi suất chiết khấu và  là thời gian đầu tư.

1. Doanh thu cận biên là gì?
Doanh thu cận biên (marginal revenue) là mức tăng doanh thu thu được khi bán thêm một đơn vị sản phẩm.
Nói cách khác, nếu bạn đang bán  đơn vị và bạn tăng lên , thì doanh thu sẽ tăng thêm bao nhiêu – đó là doanh thu cận biên tại .
Toán học hóa định nghĩa này:
· Gọi  là hàm tổng doanh thu khi bán  đơn vị.
· Khi đó, đạo hàm  chính là tốc độ thay đổi của doanh thu theo số lượng hàng hóa – tức là doanh thu cận biên.
👉 Vì đạo hàm đo tốc độ thay đổi tức thời của hàm số, nên nó phản ánh mức tăng doanh thu khi tăng 1 đơn vị hàng hóa, tức đúng bản chất của doanh thu cận biên.

2. Vì sao tích phân của doanh thu cận biên cho ta tổng doanh thu?
Tích phân chính là tổng của vô số phần nhỏ, nên:

nghĩa là cộng dồn mọi phần thay đổi nhỏ của doanh thu (tức là cận biên) từ  đến , thì ta được tổng doanh thu trong khoảng đó.

3. Xây dựng tổng Riemann cho doanh thu tích lũy
Giả sử chia đoạn [a, b] thành  khoảng đều nhau:
· Mỗi khoảng có độ dài: 
· Chọn điểm đại diện 
· Doanh thu cận biên tại điểm đó là 
· Doanh thu thu được trong khoảng đó xấp xỉ 
Tổng Riemann:

Khi , tổng này tiến đến:


4. Ví dụ số giải bằng tay
Giả sử doanh thu cận biên là:

Tính tổng doanh thu khi bán từ 0 đến 10 sản phẩm:

Ta tính tích phân:

👉 Vậy tổng doanh thu là 150 đơn vị tiền khi bán từ 0 đến 10 sản phẩm.
[bookmark: Xba3a3f5e205908bae9e22665d4c5f2426adaf69]1. Vì sao dùng tích phân để tính thặng dư tiêu dùng?
Giả sử:
· : là giá tối đa mà người tiêu dùng sẵn sàng trả cho đơn vị thứ  ⇒ gọi là hàm cầu nghịch đảo (inverse demand).
· : là giá thị trường thực tế.
· : là lượng hàng hóa tiêu dùng ở mức giá .
Tại mỗi điểm :
· Người tiêu dùng sẵn sàng trả 
· Nhưng chỉ phải trả 
· Vậy lợi ích cận biên cho đơn vị  là 
Do đó, tổng thặng dư tiêu dùng là cộng các phần lợi ích đó trên đoạn :


[bookmark: xây-dựng-tổng-riemann]2. Xây dựng tổng Riemann
Chia đoạn  thành  đoạn nhỏ:
· Mỗi đoạn dài 
· Chọn điểm đại diện  trong đoạn thứ 
· Lợi ích cận biên tại đó: 
· Lợi ích thu được trên đoạn đó: 
Tổng Riemann:

Khi , tổng tiến đến:


[bookmark: ví-dụ-số-giải-bằng-tay]3. Ví dụ số giải bằng tay
Giả sử:
· Hàm cầu:  (giá mà người tiêu dùng sẵn sàng trả giảm dần)
· Giá thị trường: 
· Ta cần tìm  sao cho :

Vậy:

Tính tích phân:


[bookmark: kết-luận]✅ Kết luận:
· Thặng dư tiêu dùng trong ví dụ này là 900 đơn vị tiền.
· Diện tích này chính là diện tích hình thang nằm giữa đường cầu và mức giá thị trường.
[bookmark: Xe3d62c04e5c69fe213e52976c27345827ca9c4d]1. Vì sao dùng tích phân trong mô hình Solow?
[bookmark: công-thức]Công thức:

Giải thích từng thành phần:
· : tổng mức vốn tích lũy tại thời điểm 
· : phần sản lượng được tiết kiệm tại thời điểm  ⇒ chuyển thành vốn
· : phần vốn bị hao mòn tại thời điểm 
· : tốc độ thay đổi vốn thuần tại thời điểm 
· Lấy tích phân của tốc độ thay đổi đó trên đoạn thời gian , ta được mức vốn tích lũy tại thời điểm 
Tóm lại: Tích phân = cộng dồn các thay đổi nhỏ của vốn theo thời gian

[bookmark: xây-dựng-tổng-riemann-1]2. Xây dựng tổng Riemann
Chia khoảng thời gian  thành  đoạn đều nhau:
· Mỗi đoạn dài 
· Chọn điểm đại diện  trong đoạn thứ 
· Tại , vốn tăng thêm xấp xỉ: 
Tổng Riemann:

Khi , tổng tiến đến:


[bookmark: ví-dụ-giải-tay]3. Ví dụ giải tay
Giả sử:
·  (tỷ lệ tiết kiệm 30%)
·  (tỷ lệ hao mòn 10%)
·  (sản lượng tăng trưởng 2%/năm)
·  (vốn tăng trưởng 1%/năm)
· Tính  tại 
Ta có:

Tính tích phân từng phần:


Giá trị gần đúng (dùng bảng hoặc máy tính):
· 
· 
Thay vào:


👉 Vậy mức vốn tích lũy sau 10 năm là khoảng 279.5 đơn vị vốn.
[bookmark: lãi-suất-chiết-khấu-là-gì]1. Lãi suất chiết khấu là gì?
Lãi suất chiết khấu (discount rate) là tỷ lệ thể hiện giá trị thời gian của tiền – tức là 1 đồng ngày hôm nay có giá trị hơn 1 đồng ngày mai.
· Khi ta chiết khấu dòng tiền tương lai, tức là quy đổi nó về giá trị hiện tại (giống như quy đổi đô la tương lai về “đô la hôm nay”).
· Ký hiệu: 
· Ý nghĩa: càng lớn thì tiền tương lai càng kém giá trị so với hiện tại.

[bookmark: công-thức-npv-với-dòng-tiền-liên-tục]2. Công thức NPV với dòng tiền liên tục

· : dòng tiền tại thời điểm 
· : hệ số chiết khấu giá trị tiền ở thời điểm 
· : thời gian đầu tư

[bookmark: ví-dụ-1-lãi-chiết-khấu]3. Ví dụ 1 – Lãi chiết khấu
Giả sử bạn được hứa cho 100 triệu đồng sau 1 năm, với lãi suất chiết khấu .
Vậy giá trị hiện tại của số tiền đó là:

👉 Tức là 100 triệu sau 1 năm chỉ đáng 90.48 triệu bây giờ nếu lãi suất chiết khấu là 10%.

[bookmark: ví-dụ-2-tính-tích-phân-npv-bằng-tay][bookmark: _GoBack]4. Ví dụ 2 – Tính tích phân NPV bằng tay
Giả sử:
· Dòng tiền liên tục  triệu đồng/năm
· Lãi suất chiết khấu 
· Thời gian đầu tư:  năm
Tính:

[bookmark: tính-tích-phân]Tính tích phân:

Dùng gần đúng: 

👉 Giá trị hiện tại ròng của dòng tiền 100 triệu đồng/năm trong 10 năm là khoảng 787 triệu đồng.
