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BAO CAO HQC THUAT
Nam hoc: 2024 — 2025
Nbi dung: Nghién ctru van dé rung dong va bién phap khic phuc trong bom thai tro xi dung trong nha
may nhiét dién
Tac gia: Bui Minh Hoang Pon vi: Bm K§ thuat co khi — Khoa co dién
1. Tong quan:

Trong cac nha may nhiét dién ddt than & Viét Nam, bom ly tim dong vai tro then chdt trong hé
théng van chuyén tro xi. Qua trinh van hanh cta cac bom nay thudng xuyén phai doi mit v6i nhirng
thach thirc tir hdn hop tro xi c6 tinh &n mon va mai mon cao. Mot trong nhing vin dé dang quan ngai 1a
sy xuat hién va gia ting cua rung dong trong qua trinh van hanh. Rung dong khong chi giy ra nhiing
anh huong ti€u cuc dén hiéu suit 1am viéc ma con 1am giam dang ké tudi tho cua bom, déng thoi tiém
an nhitng nguy co mat an toan cho hé thong va ngudi van hanh. Do d6, viéc hiéu 1& cac nguyén nhan
gdy ra rung dong, danh gia tac dong cta ching va 4p dung cac bién phap phong ngira, giam thiéu hiéu
qué 14 v6 cling quan trong d6i v6i cac ky su va chuyén gia ky thuat trong nganh.

2. Gi6i thi¢u vé bom ly tAm van chuyén tro xi va vin dé rung dong
2.1. Tong quan vé bom ly tim véan chuyén tro xi trong nha may nhiét dién

Bom ly tim duoc sir dung rong rii trong cac nha may nhiét dién dé van chuyén tro xi dudi dang
hén hop 16ng va ran (slurry). Ung dung dién hinh nht 1 van chuyén tro bay va tro ddy tir cac thiét bi
thu gom nhu phéu tro, xyclon loc bui tinh di¢n dén céc bai chira tro hodc khu vuc xtr ly. Trong hé théng
xu ly tro xi uot, tro xi sau khi dugc thu gom s€ duoc hoa tron véi nude dé tao thanh hdn hop va sau do
duoc bom véan chuyén bang duong éng dén cac hd chira hodc bai thai.

Viéc sir dung bom ly tim cho tmg dung van chuyén tro xi dt ra nhiéu thach thic dic biét.

- Tht nhat, ban chat mai mon cao cua tro xi, véi cac hat co do cung 16n, co thé gdy ra su mai
mon nghiém trong cho cac bd phan bén trong bom, dac biét 1a canh bom, vo bom va cac bé mat 1am kin.
Su mai mon nay khong chi lam gidm hiéu suét cia bom ma con rit ngén tudi tho cuia cac bd phan, dan
dén chi phi bao tri va thay thé cao.

- Thu hai, tro xi c6 xu huéng léng dong va tich ty, dac biét 1a cac hat c6 kich thudc 16n, co thé
gdy tic nghén trong bom va hé théng dudng 6ng, lam giam luu lwong va ting nguy co rung dong bt
thuong.

- Thir ba, hé théng van chuyén tro xi thuong hoat dong li€n tuc va dong vai trd quan trong trong
viéc dam bdo hoat dong on dinh cua nha may nhiét dién. Do d6, cac bom duoc sir dung phai c¢6 do tin

cdy cao va kha niang duy tri hiéu sudt on dinh trong thoi gian dai.
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Dé dap Gmg nhitng yéu cau khit khe nay, cac nha may nhiét dién thuong str dung cac loai bom
slurry chuyén dung, dugc thiét ké dac biét dé chiu duoc moi truong mai mon cao. Vat liéu ché tao cac
bd phan chiu mai mon ctia bom thudng 14 cac hop kim c6 d6 cliimg cao nhu gang trang chira crom cao
hodc duoc 16t bang cac vat liéu dan hdi nhu cao su hodc polyurethane dé ting kha nang chéng mai mon

va kéo dai tudi tho.
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Hinh 1. Phé rung ddng & mot bom ly tém rung déng vin hanh & 300 v/ph

2.2. Céc nguyén nhan giy rung dong trong bom ly tim van chuyén tro xi

Rung dong trong bom ly tdm van chuyén tro xi c6 thé xut phat tir nhiéu nguyén nhan khac nhau,
dugc phan loai thanh cac nhom chinh nhu nguyén nhan co hoc, thay luc, két cdu va lién quan dén dong
CO.
2.2.1. Nguyén nhan co hoc: 1a mot trong nhitng nhom nguyén nhan phd bién nhét giy ra rung dong.
a. Mat can bang réto: xay ra do su mai mon khong déu cta canh bom dudi tac dong cua dong chay tro
xi. Cac hat tro xi ¢6 tinh mai mon cao ¢6 thé lam mon mot sé khu vuc ciia canh bom nhanh hon céac khu
vuc khac, dan dén sy phan bd khéi lugng khong dong déu va giy ra rung dong & tan so tuong tng voi
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tde do quay cua bom. Ngoai ra, canh bom c6 thé bi hu hong hoac bi tic nghén badi cac hat tro xi ¢6 kich

thudc 16n, ciing gdy ra tinh trang mat can bang.
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Hinh 2. Mdt can bang roto gdy luc ly tam (F)
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Hinh 3. Méi lién quan giita sé vong quay ciia bom va rung déng
b. Léch truc gitta bom va dong co: do 1ap dat ban dau khong chinh x4c, ing suét tir hé thong dudng dng
hodc su gidn né nhiét trong qua trinh van hanh. Rung dong do 1éch truc thudng xuit hién & tan sb gap
doi1 hoac gép ba lan toc do quay. Trong moi truong nha may nhiét di€n, sy chénh 1éch nhiét do co thé
dang ké, do d6 can dic biét chu y dén anh huong cua nhiét do cao cua tro xi (néu cd) dén sy gidn nd

nhiét va nguy co gay léch truc.
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Hinh 4. Mdt dong tam truc giita bom va mdy dan dong
c. Long léo co khi: trong cac bd phan nhu bu 16ng moéng, vo bom hoic 6 truc cling c6 thé tao ra rung
dong. Rung dong do 10ng 1éo c¢6 thé xuat hién & nhiéu tan s khac nhau. Truc bom bi cong do tng suét
quéa muc hodc va dap cling 1a mot nguyén nhan gay rung dong lon.
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Hinh 5. Méi quan hé cia rung ddng va dg cimg vitng ciia chin dé mdy bom
c. Céc van dé lién quan dén 6 truc: nhu b truc bi hong, mon, boi tron khong du hoac l'flp dat sai cach, la
mot ngudn rung dong phd bién, thuong xuat hién ¢ cac tan sé dic trung cho 15i 6 truc. Viée boi tron day
da va dung cach 1a rat quan trong dé giam thiéu rung dong do cac van dé vé 6 truyc.
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2.2.2. Nguyén nhan thuy luc:

a. Xam thwe: 1a mot hién tuong xay ra khi ap suét cua chit 1ong giam xudng dudi ap suét hoi tai mot
diém nao do trong bom, tao ra cac bot khi. Khi cac bot khi nay di chuyén dén ving c6 ap suit cao hon,
chung s& v ra dot ngot, gy ra cac xung lyc manh va rung dong, kém theo tiéng on dic trung. Rung
dong do xam thuc thudng cé tan sb cao. Trong bom véan chuyén tro xi, xdm thyc c6 thé xay ra do nhiéu
yéu t6, bao gdm cot ap hat thuc duong (NPSH) khong du, sy tic nghén dong chay do tro xi tich tu hodc
van hanh bom ngoai diém 1am viéc co6 hiéu suit cao nhit. Su c6 mait cia cac hat rin trong slurry tro xi
c6 thé 1am thay ddi dac tinh dong chay va ap suit cuc bo, co kha nang lam tram trong thém hién tuong

xam thue.
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Hinh 7. Anh huéng ciia xdm thye t6i dp sudt lam viée ciia bom
b. Xung dong dong chay: co thé phat sinh khi bom hoat dong gan diém déng van hoic do cac van dé
trong hé thong duong 6ng, tao ra rung dong dang sin véi tan so lién quan dén tc d6 quay va sé canh
bom, nhung bién do co thé khong on dinh.
c. Tdi tuan hoan dong chay bén trong bom, dic biét khi van hanh ¢ luu luong thap, cling c6 thé 1a mot

ngudn gy ra rung dong.



d. Nhiéu loan dong chay do thiét ké dudng ng khong t6i wu (vi du: qua nhiéu khuyu hodc dudng kinh
6ng nhd) hodc do sy hi¢n dién ctia cac hat ran trong slurry co thé tao ra rung dong. Van tdc huat cao va
cau hinh dudng 6ng phuc tap c6 thé 1am ting nhidu loan dong chay va gay ra rung dong.
2.2.3. Nguyén nhan két cau: bao gdm cac van d& lién quan dén nén méng va hé théng duong dng. Nén
mong khong di d6 cimg viing, bi 16ng 1éo hodc khong duogc thiét ké phu hop c6 thé khuéch dai rung
dong tir bom. Néu rung dong theo phuong thing dung do duoc cao hon phuong ngang, can dic biét
kiém tra nén mong va do chit cta cac bu 16ng. Cac van dé lién quan dén hé thong dudng dng, chang han
nhu ng sudt qua mirc, sy cong hudng tan sb v6i rung dong ciia bom hoic viée dudong dng khong duoc
cb dinh chic chin, ciing c6 thé giy ra hodc lam ting rung dong.
2.2.4. Nguyén nhén lién quan dén dong co: Su mat can bang roto cua dong co, cac van dé vé 6 truc dong
co hodc cac 16i dién bén trong dong co c6 thé tao ra rung dong va truyén sang bom.
2.3. Anh hwéng ciia rung dong dén hi¢u suit va tudi tho ciia bom:

Rung dong trong bom ly tAm véan chuyén tro xi ¢ thé gdy ra nhiéu hau qua tiéu cuc, anh huong
dén ca hiéu suat hoat dong va tudi tho cua thiét bi.
2.3.1. Gay hu hong cac bg phan ctia bom:
- O tryc 12 mot trong nhitng bo phan chiu anh hudng 16n nhat, rung dong co6 thé gay ra mai mon nhanh
chéng, o bé mit va giam tudi tho. Tham chi, rung dong cé thé gay ra cac bién dang déo trén bé mit 6
truc.
- Phét co khi ciing rat nhay cam véi rung dong, rung dong co thé 1am hong phét, dan dén ro ri cht long
va giam hiéu sudt 1am kin. Rung dong c6 thé giy ra chuyén dong 16n cua truc, lam hong phét.
- Canh bom ciing c6 thé bi nut, v, dic biét khi rung dong két hop véi tac dong ctia xam thyc va mai
mon do tro xi. Nghién ctru cho thiy kich thudc vét nit & canh bom ting 1én c6 thé 1am ting bién do rung
dong.
- V6 bom ciing c6 thé bi moi kim loai va nirt v& do rung dong manh.
- Truc bom 1a bd phén chiu tai trong 16n va rung dong c6 thé gdy ra moi va giy truc.
- Ngoai ra, rung dong con c6 thé anh hudng dén cac bo phan khac nhu vong bi, vong dém va khép nbi.
2.3.2. Giam hiéu suét hoat dong cia bom:
- Rung dong lam gidm d¢ chinh xac va 6n dinh ctia bom, dan dén giam luu luong, ap suit va hiéu sut
tong thé.
- Su mai mon do rung dong va tac dong cua tro xi lam tang khe ho gitra cac bd phan, gay ro ri ndi bo va
giam hiéu suit bom.

2.3.3. Giam tudi tho cua bom:



- Rung dong lién tuc gy ra tmg sudt va mai mon cho cic bd phén, lam giam dang ké tudi tho cua bom
va tang chi phi bao tri, thay thé.

- Rung dong c6 thé rat ngan tudi tho cua cac bd phan quan trong.

2.3.4. Gay tiéng On va vin dé an toan cho ngudi van hanh va cac thiét bi xung quanh: gay kho chiu cho
ngudi van hanh va anh huong dén méi truong 1am viée. Trong mot sé trudong hop, rung dong manh co
thé gy ra van dé an toan cho ngudi van hanh va cac thiét bi xung quanh.

Tom lai, tic dong clia rung dong trong bom van chuyén tro xi khong chi gi6i han ¢ hu hong co
hoc ma con anh huong dén hiéu suit, tudi tho va an toan van hanh, doi hoi su quan tam ddc biét tir cac
nha may nhiét di¢n.

3. Céc bién phap giam thiéu va phong ngira rung dong

Dé giam thiéu va phong ngira rung dong trong bom ly tim van chuyén tro xi, can 4p dung mot
loat cac bién phéap k¥ thuat va quan ly.

3.1. Cén bang réto: 1a mot nguyén cong quan trong dé giam rung dong do mét can bang.

Can thuc hién can béng tinh va dong cho ca réto cia bom va dong co. Néu phat hién mét can
bang dang ké ¢ canh bom, can phai can bang lai canh bom.

3.2. Cin chinh truc: chinh xac giita bom va dong co 1a rit quan trong dé tranh rung dong va mai mon
cho 6 truc va phét. Viée sir dung cong cu cin chinh laser dugce khuyén nghi dé dat dugce do chinh xéac
cao.

3.3. Lap dit ding cach: theo tiéu chuin cua nha san xuit, dam bao nén méng vimng chic va khong c6
g sudt duong éng qua mirc 1a mot yéu té co ban dé tranh rung dong. Can dic biét chu ¥ dén viée siét

chat bu 16ng neo va kiém tra do dong tam.
RUNG DONG
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Hinh 8. Moi lién quan giita toc d (hodc tan s6) voi rung dong
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3.4. Béi tron dung loai va dinh ky cho 6 truc gitip giam ma sat va rung dong. Viéc str dung dau boi tron
khong dat tiéu chuan c6 thé ddn dén rung dong nghiém trong.
3.5. Vén dé vé dong chay va xam thwe can dugc khic phuc. Pam bao cot ap hat thye duong (NPSH)
dt cho bom 1a can thiét dé ngan chan hién tugng xam thuc. Thiét ké duong 6ng can duoc tdi wu hoa dé
giam thiéu t6n that 4p suit va nhiéu loan dong chay. Van hanh bom gan diém lam viéc ¢ hiéu suat cao
nhat (BEP) gitip tranh tai tuan hoan va xung dong dong chay. Van hanh ngoai BEP c6 thé gy ra bat on
thuy luc.
3.6. Cai thién két cAu bang cach dam bao d6 cung viing cua nén mong a hé thong d& bom, duong 6ng
cling gép phan giam rung dong. Viéc kiém tra va siét chat cac bu 16ng va mdi ndi dinh ky 13 can thiét.
3.7. Viéc lwa chon bom phu hop véi dic tinh ctia hdn hop tro xi (d6 mai mon, kich thuéc hat, nong
d6) va diéu kién van hanh (luu lugng, 4p suét) 1a mot bién phap phong ngira quan trong. Can chon bom
¢6 kha nang chiu duge d6 mai mon ciia hdn hop rén - 1ong. Trong mot sd trudng hop, ¢ thé xem xét
céc bién phap xit [y so bé tro xi & giam d6 mai mon va nguy co tic nghén.
3.8. Bao tri thwong xuyén dé phat hién som cac ddu hiéu mai mon, 10ng 1éo hodc hu hong va cé bién
phap khic phuc kip thoi 1a rat quan trong dé duy tri hiéu suit va tudi tho ctia bom. Can chu y dén cac
déu hiéu mai mon nhu 1o ri qua muc.
4. Ung dung trong dio tao:

- Bdo céo trén ing dung trong cong tac gidng day mon hoc

- Dé xuit xdy dung quy trinh ché tao, kiém tra, van hanh, bao dudng hé théng bom va duong éng

noi chung;



