BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT

BAO CAO TONG KET
PE TAI NGHIEN CUU KHOA HOC SINH VIEN

Pé tai:
Nghién ciru tng dung thi nghi¢m Dilatometer (DMT) x4c dinh sirc khang cif
khong thoat nuéc ciia dat yéu khu vire cang Cai Mép.

Truéng nhém nghién ciu: Nguyén Pirc Tan 2121020043
Thanh vién tham gia: Hoang Van Thinh 2121020062

L& Quang Tan 2121020034
Nguoi hwong dan: TS. Nguyén Vin Phéng

Ha Ni- 2025




TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT
BOQ MON PIA CHAT CONG TRINH

BAO CAO TONG KET
PE TAI NGHIEN CUU KHOA HQC SINH VIEN

D¢ tai:
Nghién ciru ing dung thi nghi¢m Dilatometer (DMT) xac dinh sirc khang ci
khéong thoat nuwéc ciia dat yéu khu vire cang Cai Mép.

Trwéong nhom nghién ciu: Nguyén Puwrc Tan 2121020043
Thanh vién tham gia: Hoang Van Thinh 2121020062
L& Quang Tan 2121020034

Nguoi huwéng dan: TS. Nguyén Viin Phéng

Ha Ni- 2025




Truong Pai hoc M6 - Dia chét

Muc luc

MO DAU 3

CHUONG 1. TONG QUAN VE THi NGHIEM DILATOMETER 5
1.1. Thiét bi va phwong phap thi nghiém 5
1.2. Tinh hinh nghién ciru & Viét Nam 13

CHUONG 2: NGHIEN CUU CO SO LY THUYET XAC PINH SU BANG THI

NGHIEM DMT 15
2.1. Sitc khang cit khong thoat nwéc theo DMT 15
2.2. Sirc khang cit khong thoat nwéc theo C.C.Ladd 16

2.3. Sirc khang cit khong thoat nuéc theo kinh nghiém ciia Nhat Ban va céc

nuoéc phwong Tay 16
2.4. Sirc khang cit khong thoat nwéc theo hé so ap e 18 rong 16
2.5. Sirc khang cit khong thoat nwéc theo chi so déo 17

2.6. Sirc chong cit khong thoat nuéc theo cong thire (V.6) 22TCN262-200017
2.7. Sirc khang cit khong thoat nuéc theo thi nghiém 3 truc UU 18
2.8 Sirc khang cit khong thoat nuwéc theo thi nghiém cit canh 18

CHUONG 3. NGHIEN CUU DAC DIEM PIA KY THUAT KHU VUC CANG CAI

MEP 19
3.1 Pic diém chung ctia khu vuc nghién ctru 19
3.2. bic diém dia tﬁng khu vuc nghién ctru 19
3.3. Tinh chat co li cac 16p 20

CHUONG 4: NGHIEN CUU XAC PINH SU BANG THi NGHIEM DMT VA CAC

PHUONG PHAP TRUYEN THONG KHAC 22
4.1. Strc khang cit Su theo thi nghi¢m DMT 22
4.2. Strc khang cit Su theo thi nghi¢ém UU 23
4.3. Strc khang cit Su theo thi nghiém cit canh 24
4.4. Biéu dd so sanh sirc khang cit Su 26

1133



Truong Pai hoc M6 - Dia chét
CHUONG 5: KET LUAN

30

5.1 Kién nghi

30

5.2 Két luan

30

TAI LIEU THAM KHAO

31

2133



Truong Pai hoc M6 - Dia chét
MO DPAU

Hién nay, vung ven bién Viét Nam duoc Nha nuée coi 1a khu vuc chién luge quan
trong vé ca kinh té, x3 hoi va qudc phong. V6i hon 3.260 km bd bién, ving ven bién
Viét Nam dong vai trd quan trong trong viéc phat trién kinh té bién, giao thong hang hai,
du lich, va khai thac tai nguyén thién nhién. Do d6, nhiéu du an ha ting k¥ thuat (giao
thong, bén cang), khu cong nghiép, cong trinh khai thac tai nguyén nhu dau khi, dién
gio, ... da dugc quy hoach xay dung.

Thong tin dia chit cong trinh (PCCT) 1a mot yéu td khong thé thiéu khi tién hanh
quy hoach va khai thac kinh té lanh tho. N6 gitip cong tac quy hoach va khai thac kinh
té 1anh tho duoc hop 1y vé k¥ thuat va kinh té. Pic diém diéu kién DPCCT khu vuc ven
bién nudc ta c¢6 nhitng dic thu riéng. Trong d6, dic diém noi bat 1a sy phan bd pho bién
ctia dat yéu véi quy luat phan bd phtc tap, thanh phan va tinh chit dic biét (Nguyén
Vin Phong, 2015; Ta Pic Thinh, 2022). Sy ¢ mat cia dat yéu trong cdu tric nén dat
gay ra nhiéu van dé nhu mit 6n dinh nén dat (sut, trugt), lun va lin theo thoi gian [am
cho cong trinh bi huu hong hoic 1am viéc khong binh thudng. Hiéu qua xir 1y cac van
dé nay khong chi phu thudc vao giai phap xt 1y thich hop ma con doi hoi cong tac khao
sat, thu thap thong tin vé dat yéu tin cay, phu hop véi diéu kién 1am nén cho cong trinh.
Diéu nay dat ra yéu cau vdi cong tac khao sat DCCT 1a phai lua chon dugc cic phuong
phap thi nghiém phu hop, tin cdy va hiéu qua véi ddi twong nghién ctru. Do dé, viée
nghién ciru, danh gia kha nang ing dung cia cac phuong phap thi nghiém 1a rat can
thiét.

Hién nay, cac phuong phép thi nghiém DCCT hién truong nhu: thi nghiém xuyén
tiéu chuan (SPT), xuyén tinh (CPT, CPTu), nén ngang PMT, nén tim phing DMT, cit
canh (VST), . . ., d3 dugc nghién ctru va tng dung phd bién trén Thé Gidi. O Viét Nam,
cac phuong phap thi nghiém nhu SPT, CPT va CPTu, VST, PMT da va dang duoc ap
dung rdng rii trong thuc té san xuit, c6 nhiéu nghién ctru tmg dung. Trong khi do, thi
nghiém DMT dugc danh gid cao nho tinh chinh xac va dé thuc hién, cung cép nhiéu
thong tin quan trong cho viéc thiét ké va xdy dung cac cong trinh dia k¥ thuat nhu phan
loai dét, xac dinh d6 bén, tinh bién dang va danh gia kha ning hoa 16ng cua dat (Pham
Vién Minh, 2005; Lé Trong Théng, 2018). Mit khac, thi nghiém dugc tién hanh trong

diéu kién lam viéc thuc té cua dat nén, thoi gian thi nghi¢m nhanh, c6 thé cho két qua
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nhanh chong nén c6 thé dap tng duoc cac yéu cau khat khe vé kinh té, k¥ thuat va thoi
gian thi céng. Tuy nhién, viéc phan loai dat va x4c dinh céc chi tiéu co 1y can thiét cua
dat cho thiét ké dugc xac dinh tir thi nghiém nay thuong lién quan dén céc hé sb thuc
nghiém. Trong khi d6, mot sé nghién ctru trude day chu yéu 4p dung cac lién hé thuc
nghiém va hé s6 thuc nghiém da dugc téng hop trén thé gi61 ma chua xac dinh dugc
trong diéu kién Viét Nam. Dé ung dung c6 hiéu qua phuong phap thi nghiém DMT, can
phai xac dinh duogc cac hé sé thue nghiém phi hop cho cac loai dat ¢ khu vuce khac nhau.

O nudc ta, viée st dung thi nghiém DMT va st dung két qua cua nd con han ché
(mot phan do thiéu thiét bi). Mot s cong trinh di sir dung phuong phép thi nghiém nay
déu 1a cac cong trinh c6 von dau tur nude ngoai hodc thué tu van thiét ké nude ngoai. Vi
chua c6 nhitng nghién ctru téng thé dé xac dinh cac hé sd thuc nghiém & Viét Nam nén
ngay ca khi di c6 két qua thi nghiém thi viéc st dung két qua ciing bi han ché.

Trong d6, thiét bi nén ngang bang tAm nén phang Dilatometer (DMT) 12 mot thiét bi
hién dai, dugc san xuit tai Y. Viéc nghién ctru tmg dung thi nghiém nay ¢ Viét Nam
khong nhitng c6 dong gop vé chuyén mén, khoa hoc, phuc vu san xuat ma con gop phan
quang ba nang lyc cuia Nha Truong.

Nhu vay, viéc nghién ctru tng dung thi nghiém Dilatometer (DMT) trong diéu kién
Viét Nam, tan dung nhiing vu diém va nang cao hiéu qua st dung két qua thi nghiém
nay trong tinh toan, thiét ké nén mong cong trinh ven bién 1a rat can thiét, dic biét 1a
cho dbi twong dat yéu ving ven bién. Viéc 4p dung dat yéu khu vuc cang Cai Mép, tinh
Ba Ria - Viing Tau sé& c6 y nghia thyc tién, hitu ich cho cac dy 4n xay dung trong pham

vi nghién ctru.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE THi NGHIEM DILATOMETER

1.1. Thiét bi va phwong phap thi nghi¢m
a) Gidi thiéu phwong phap
Thi nghiém DMT dugc phat trién bi Marchetti (Y) tir nam 1975, duoc sir dung dé
danh gia cac dac tinh cua dat yéu nhu d6 chit, mé dun bién dang, va kha nang chiu tai
cua dat (Marchetti, S., 1980). DMT c6 wu diém la dé dang cung cdp thong tin vé trang
thai ctia dat yéu ma khong gay xao tron nhiéu (Monaco P., etc, 2007). Cac cong bd cia
Marchetti va cong su (1980, 2001, 2007, 2019) cho thdy phuong phap DMT duoc sir

dung rong rai trong cac dy an cai tao dat yéu va cac cong trinh xay dung ven bién, noi

cac dac tinh co hoc cua dat can dugc hiéu 1o dé dam bao an toan cong trinh.

b) Thiét bi thi nghi¢m

Hinh 1. B¢ thiét bj nén ngang DMT

Thiét bi nén ngang Dilatometer (Dilatometer Pressure Test — DMT, hinh 1) bao
gdm dau do det (blade) bang thép v6i mang kim loai tron, mong, phong 1én duoc gin &
mot mat bén. Pau do det (blade) bang thép khong gi, rong 95mm, d6 day 15mm, ludi vat
(trong tu ludi dao), kha ning chiu luc ddy (xuyén) dén 250 kN. Mang do bang thép
khong gi, c¢6 thé phong 1én duge, dudng kinh 60mm, do day 0.2 mm, 0.25mm hoic
0.30mm. Pau do ndi vi bo diéu khién trén mit dat bang 6ng khi nén-day dién ludn theo

cac can xuyeén.
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Thiét bi diéu khién bao gdm cac ddng hd ap suat, dén bao va am thanh bio, cac
van dé diéu chinh 4p suit khi nén duoc cung cép tir binh khi nén. C6 thé ndi cap USB
tir b diéu khién dén may tinh dé ghi tu dong s6 do DMT.

Toan bd hé thdng thiét bi dugc két ndi theo so d6 nhu hinh 2. Theo d6 thanh phan
co ban cta thiét bi DMT:(1) Miii xuyén phang (hay dau do det) trén d6 c6 gin mang
thép (mang do); (2) Can xuyén dugc két ndi v6i miii xuyén dé dua miii xuyén vao dit.
(3) Day cap khi - dién dé dan khi nén va dién tir hop diéu khién vao miii xuyén, tir binh

khi dén hop diéu khién; (4) Dong hd do trén hop diéu khién; (6) Binh khi nén va van

diéu ap.
Binh khinén—__
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Hinh 2. So do hé thong thiét bi DMT
¢) Phwong phap tién hanh
Xuyén ddu do DMT vao dat bang céac thiét bi hién trudng nhu hé théng thity luc
ctia thiét bi xuyén tinh. Ciing c6 thé xuyén DMT bang bua SPT. Nén sir dung xe xuyén
tinh hang ning dé dat hiéu qua cao trong viéc xuyén dau do xubng dat.

6133



Truong Pai hoc M6 - Dia chét

Quy trinh thi nghiém bao gdm xuyén dau do xudng dit véi toc d6 khong doi ASTM
13 2 cm/gidy dén d6 sau thi nghiém, dirng xuyén tai do sau can thi nghiém. Mang do ban
dau phang véi bé mat bao quanh nd, do ap lyc ngang cua dat. Ngudi van hanh mé van
lru lwong trén bo diéu khién dé 1am phdng mang do trong khoang 30 gidy, iy hai sb
doc: 4p sudt Po (cAn dé bat dau lam phong mang do, s6 doc "A") va ap suat Py (can dé
1am phéng tAm mang 1.1mm vao dat, s6 doc “B”). S6 doc thir ba (sé doc “C”) c6 thé
tuy chon b@ing cach lam xep mang do v61 van xa cham dugce P2, sau khi léy sb6 doc P1.
Sau d6 tiép tuc xuyén dau do dén do sau thi nghiém tiép theo, thuong 1a budce ting 0.2m.
Viée doc céc sb doc cu thé nhu sau:

- Xac dinh s doc A: 1a s6 doc khi mang thép bi déy ra 0,05mm va khong con tiép
xuc véi dia cam Gng (tiéng bip nging kéu).

- X4ac dinh sé doc B: 12 sé doc khi mang thép tiép tuc bi day ra 1, 1 mm (ngay khi
c6 tiéng bip kéu lai).

- Pé doc s6 doc C: xa khi tir vi tri s6 doc B, khong xa hét khi ngay ma dong van
xa nhanh lic 4p suat van con mot chit, mo van xa cham. Tiéng bip s& nging kéu. Sau
45-50 gidy, mang thép sé tiép xuc vdi dia cam tng, tiéng bip kéu lai, ta doc s6 doc C.

Tinh todn goc ma sat trong, hé s6 tng suat ngang khi nghi va ap suét tién cd két
trong dat roi doi hoi phai do lyc day. Trudce khi bat dau thi nghiém DMT, ¢6 thé so sanh
phép do luc diy véi dit liéu lyc day trude do va cac gia tri do do gidn nd "A" va "B"
tuong (mg cta ching dé dyu doan gia tri do do gidn né "A" va "B" ¢6 thé 1a bao nhiéu.
Ty 1¢ "B"/"A" gan nhu khong d6i ddi véi ciing mot loai dat. Dbi voi dat dinh, ty 1& d6
xap xi 1,5, trong khi d6i voi dat roi, ty 1é d6 xap xi 3. Sau khi do gia tri "A" va néu luc
day twong tu nhu gia tri trude do, co thé cho rang loai dat va ty 16 "B"/"A" ciia nd van
gilt nguyén. Sau d6, c6 thé udce tinh tdt gia tri do "B", nén bom mang cham hon khi ap
suit tiép can cac gia tri "A" va "B" du doan, do céc gia tri d6 chinh xac hon.

Luc déy can thiét dé n dau do dén do sau thi nghi¢m can duoc ghi lai. Trén hinh
3, Bullock (2015) chi ra rang cac phép do luc ddy dugc thuc hién tai bé mit bang véi
cac phép do duoc thuc hién tai b giam ma st ngay phia trén ludi néu d6 sau do nho
hon 12 m (40 feet). Khi lyc ddy do dugce nhé hon 500 kgf, thuong biéu thi dét rat yéu,
khi d6 nén giam khoang cach thi nghiém xudng 10 cm dé cung cap thém dir liéu cho

thiét ké.
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Hinh 3. Luc ddy do diwoc trén bé mat so véi dé sau hé khoan
Khi thi nghiém ¢ dudi muc nude ngam, c6 thé xa hoi mang va do ap suét (doc "C")
tai diém mang tiép xtc lai voi dau do. Bén dudi muc nude ngﬁm, doc "C" do ap sut
nudc ngam trong dat roi hodc ap suat nudc 18 réng du trong dat dinh (Hinh 4,
Schmertmann va Crapps, 1988). Trong dét dinh, néu do cac gia tri "A" hodac "C" theo
thoi gian, co thé tinh toan tdc d6 ¢ két theo thoi gian khi ap luc nude 16 rdng tiéu tan.

Hinh 5 thé hién trinh tu thi nghi¢m do do gian nd (cac s6 doc A, B, O).
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Hinh 4. Do dp sudt nwéc 16 rong P2 so véi dg sau

Page 9|33



Truong Pai hoc M6 - Dia chét

S e © O

ttttt
ttttt

aupiosicNaL: [0 | OFF | 3 o B0
B

PRESSURE: A C
Hinh 5. Trinh ti thi nghiém do dé gién no

d) Thi nghiém tiéu tian

Khi dau do DMT xuyén vao dat s& ép dat va nudc 16 rdng ra khoi vi tri dau do
chiém chd. Trong dat dinh, 4p luc nudc 15 rong ting 1én ngay thoi diém xuyén vi nudc
khong kip thoat di, sau d6 giam dan theo thoi gian. Mt d6 tiéu tan ap luc nudc 16 rdng
c6 thé do bang cach 1) tao mot khoang rong tir dau do va theo ddi sy suy giam ap luc
nude 16 réng theo thdi gian hodc 2) diy phong mang do nhiéu 1an tai vi tri doc A.

Co6 thé tién hanh theo cach sau: Pay mang ra dén 1,1 mm dé c6 duge gia tri doc

B, va khi mang xep xudng, mot khoang rong chtra ddy nudc ap luc duge hinh thanh. Co
thé do do suy giam ap luc nudc bang cach di chuyén mang tir vi tri né sang vi tri dong
hodc di chuyén mang tir vi tri déng sang vi tri nhic 1én. Po thoi gian ngay khi dau do
gian n¢ dat dén do sau thi nghiém. Hinh 6 trinh bay mdt vi du vé thi nghiém tiéu tan va
cac phép tinh cho tdc do thoi gian ¢ két va hé sé tham.

Sau khi dﬁy dau do dén do sau thi nghi¢m, c6 thé 1ap lai thao tac nhéc 1én hoic doc
A. Ca dat va nude 16 réng du déu tao ra ap luc can. Bang cach biéu dién cac tri s6 do
nay voi logarit thoi gian, c6 thé tim ra diém udn trén duong cong, Trex. Hé thong gidn
né Medusa tu dong thu thap s do "A" dé vé& cac duong cong nhu Hinh 6. Totani (1998)
dua ra cong thuc tinh toan hé sb ¢ két va hé sé thaim nhu sau:
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Totani et al. (1998)

Hinh 6. Thi nghiém tiéu tin duwoc thiec hién bang Hé thong do Medusa

e) Xir Iy 56 liéu

Cac gia tri do “A”, “B” va “C* dugc hiéu chinh dé xac dinh céc gia tri “Po”, “P1”
va “P»”. Sau d6 tinh toan céc chi sd do do gifin nd trung gian, Ip (Chi s vat liéu), Kp
(Chi sb tng suat ngang), Ep (M6 dun nén ngang) va Up (Chi s6 ap luc 156 rdng).

Céc gia tri 4p lyc chuan héa cua thi nghiém:

- Ap suat dat Po: 14 ap suat tac dung 1én mit tAm nén, khi mat tim nén ngang bang
v6i mat miii xuyén ludi mai (d6 gidn né bang 0).

- Ap suét dat P: 1a ap sut tac dung 1én mat tdm nén dé tam tAm nén gianra 1,10
mm.

- Ap suit dat P: 1a ap suat tac dung lén tdm nén khi xa ap luc khi tr vi tri B vé vi
tri A.

Xac dinh cac gia tri ap luc chuan hoa cua thi nghi¢m theo cac cong thirc sau:

Po= 1,05(A - Zm + AA) - 0,05(B -Zu - AB) (1)
P =B-Zu-AB )
P,=C-Zu+AA 3)
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Trong d6: Ap sudt Zm: 1a d6 1éch s6 doc trén dong ho do ap suat 1éch khoi vi tri
gbc “0” khi tAm nén duoc dé trong diéu kién khi quyén.

- Xac dinh AA va AB: AA va AB 1a 4p luc khi cin c6 dé vuot qua do cimg cua
mang thép. AA va AB dugc dung dé hiéu chinh sé doc A, B. AA 14 ap luc khi nén & bén
ngoai tic dung vao mang thép (dit trong khong khi) lam xep nd vé vi tri A (4p suét khi
nén am - hut vao). AB 1a &p luc khi nén ¢ bén trong tdc dung vao mang (dat trong khong
khi) ddy tAm mang thép ra vi tri B, cach 1,1 mm so v&i vi tri A (4p suat khi nén duong -
day ra).

Céc gia trj ap luc chuén hoa s& duoc dung dé tinh toan cac chi s6 DMT nhu sau:

- Chi s6 vat liéu hay con goi 12 chi s6 loai dat (Ip):

Ip = (P1=Po)/(Po—Uo)

C6 thé sir dung ID dé phan loai dat nhu sau: sét Ip < 0, 6; bui 0, 6 < Ip< 1, 8; cat
Ip>1,8

- Chi s0 g suat theo phuong ngang (Kp):

Kp = (Po—Uo)/ ovo’

- M6 dun nén ngang (Ep):

Ep = 34,7(P1-Po)

- Hé s6 ap luc nudc 15 rong:

Up = (P2—Po)/(Po— Uy)

Trong do:

Po - 14 &p lyc can thiét thyc té dé ddy mang thép vé vi tri 0;
P; - 14 &p luc can thiét thyc té dé ddy mang thép gidn ng 1, 1 mm;
Uo - 12 4p luc nudc 16 rdng ban dau (bang ap luc thuy tinh);
ovo' 14 ing suat thang dimg c6 hiéu cua dat.(Totani va nnk., 2001)

Toan bo két qua thi nghi¢m dugc biéu dién trén cac biéu dd dic trung nhu hinh
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Hinh 7. Biéu dién két qud thi nghiém DMT

1.2. Tinh hinh nghién ciru & Viét Nam

Khi nghién ctru vé dic tinh ctia dat yéu, cac phuong phap thi nghiém hién truong
dong vai tro dac biét quan trong do dat yéu dé bi xao dong gay anh hudong dén két qua
thi nghiém trong phong. Cac phuong phép thi nghiém hién truong thuong dugc ap dung
cho dat yéu bao gdm: xuyén tinh (CPT), xuyén tinh c6 do ap luc nuéde 16 rong CPTu),
cit canh (VST), nén ngang (loai Menard nén trong hd khoan, PMT), Dilatometer (nén
ngang bang tim nén phang, DMT). Pay 1a cdc phuong phap hiéu qua dé danh gia dic
tinh ctia dit yéu. Trong d6, cac thi nghiém CPT, CPTu, FVT, PMT di duoc ap dung
nhiéu & Viét Nam trong nhiéu du 4n xay dung va cong trinh nghién ctu. Cac két qua
nghién ctru dién hinh cho thiy: thi nghiém VST chu yéu duoc dung xéc dinh sirc khang
cit khong thoat nudc (Nguyén Vin Phong, 2004; Pham Vin Minh, 2005); thi nghiém
CPTu cho phép danh gia trang thai va phan loai dét, xac dinh dugc cac chi tiéu co hoc
(v6i cac hé sb thuc nghiém phu hop) cho tinh toan, thiét ké nén méng (Nguyén Vin
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Phéng, 2010, 2012; Lé Trong Thang, 2011); thi nghiém PMT thudng duge ding dé xac
dinh dic tinh bién dang, do bén cua dat (Pham Van Minh, 2005). Nhin chung, cac két
qua nghién clru nay da danh gid kha nang va pham vi tng dung, xac dinh dugc cac hé
s6 thue nghiém phu, cho phép ap dung hiéu qua cac phuong phap nay ¢ Viét Nam.

Thi nghiém Dilatometer (DMT) 1a thi nghiém nén ngang bang tAm nén phang.
bay 1a mdt phuong phép thi nghiém dia k¥ thuat hi¢n dai, méi dugc nhdp vao nudce ta
trong vai nam lai day. Phuong phap nay duoc tng dung rong rai trén thé gidi nho kha
ning cung cap thong tin chi tiét vé cac dic diém va tinh chét co Iy ciia dit nhu phén loai
dat, do bén, tinh bién dang va kha ning héa 1ong cua dat (Vi Cong Ngit, 2003). O Viét
Nam, cac nghién ctru vé thi nghiém MDT con han ché vé sb luong va ndi dung. Mot sb
két qua nghién ctiru méi ding lai & viéc ddnh gia pham vi 4p dung va dua ra mot s6 két
qua thyc nghiém ban dau & Viét Nam (Pham Van Minh, 2005; Lé Trong Théng, 2018).
Nhin chung, cic cong trinh nghién ctru va phan tich danh gia cho thdy DMT 1a mot
phuong phap c6 nhiéu tiém nang tng dung tai Viét Nam, dic biét l1a trong nghién ctru
dat yéu ven bién, noi dang phét trién ha tang, cong nghiép hoa va do thi hoa nhanh

chong.
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CHUONG 2: NGHIEN CUU CO SO LY THUYET XAC PINH SU BANG
THi NGHIEM DMT

Thi nghi¢m Dilatometer (DMT) dugc ing dung rong rai trong linh vuc dia k¥ thuat
dé danh gia cac tinh chét co hoc ctia dat. V&i kha nang cung cap thong tin chi tiét, nhanh
chong va chinh xac, DMT duoc sir dung trong nhiéu tng dung thuc tién.

Ttr s6 liéu thi nghiém DMT, viéc xir Iy s6 liéu thi nghiém s& xac dinh duoc céc
thong sb dat sau:

- G6c ma sat thoat nuée ddi véi dat roi [¢’],

- Cuong do cat khong thoat nude ddi véi dat dinh [cu]
- Khéi luong thé tich cua dat [yt],

- Hésb ap luc hong [ko],

- Ap lyc tién cb két [pc] va

- Hé s qua cb két [OCR]

2.1. Sirc khang cit khong thoat nwéc theo DMT

Cong thirc tinh toan sirc khang cét khong thoat nude (Su) theo Thi nghiém Po ap ké
ngang Marchetti (DMT) duoc xdy dung dua trén cac mbi quan hé thyc nghiém va phu
thudc vao chi s6 Gmg suat ngang (KD) va tng suét hiru hiéu theo phuwong thang dung
(ovo"). Cong thirc duoc sir dung phd bién nhat, dugc dé xuat boi Marchetti (1980) cho
dat sét cb két thuong dén hoi qua cb két (Chi sb Vat liéu ID<1.2), la:

Su=0.22 - o', - (0.5 - Kp)1?° (1)

Trong do:

« Su la sirc khang cit khong thoat nudc.

e 0,12 ing suit hitu hiéu theo phuong thang dimg tai do siu thi nghiém.

« K, la chi s6 ung suit ngang, duoc tinh bang cong thic:

0+ ul
KD = P

(7%
trong do:

o p01a ap luc doc 1an dau da dugc hiéu chinh (4p lyc nang 1én) tir DMT.
o 10 1a 4p lyc nudc 16 rong tai chd.
Ngoai ra Theo (Kamei va nnk., 1995):
Su=0,35.6".(0, 47Kp)"14 (2)
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2.2. Stre khang cit khong thoat nuéc theo C.C.Ladd

Stic khang cat khong thoat nude, xuat phat tir cong thie cia C.C.Ladd duoc ap dung

phd bién trén thé gidi :
Su = a.cV’(OCR)m hay Su = a..cV’(c’pz/c’vz) m 3)
Trong do:
- o vam la cac hé sé tuy thudc vao tinh chit cia dat, thuong duogc ldy a = 0,22 va
m= 0,8 néu khong c6 sé liéu thi nghiém

- ©’v - ung suat hiru hiéu theo phuong ding

- OCR: ti s6 qua cb két cua dit

- o’pz - &p lyc tién cb két & do siu z trong dat\

- ©’VZ - ing suat hitu hiéu thang ding do ban than cac 16p dat gy ra ¢ do sau z

2.3. Sirc khang cit khong thoat nwéc theo kinh nghiém ciia Nhat Ban va cac

nuéc phuwong Tay

Du bao dugc quan hé giita cuong d6 chdng cit véi toe do cd két mot cach ding dan
va phu hop véi thuc té 12 mot véc kho khin thuong dwa vao thuc nghiém, cong thirc
kinh nghi¢ém Nhat Ban va cac nudc phuong Tay:

C=Co+AC=Co+U.czm (4)

Trong do:

- C:La cuong do chong cat sau khi dat yéu dat murc cd két U

- Co: La cuong do chong cit cua dat ¢ trang thai ty nhién ban dau

- oz - 12 ing suét thang dting do tai trong gia tai

- m: La hé s6 tang cuong d6 chong cat duge dy bao theo A. W. Skempton tuy thudc

vao chi s6 déo PI

m=0.11+0.0037 x PI hodc m = tgocu, voi ¢cu xac dinh tir thi nghiém nén ba truc theo
so d6 CU

- (m=0.2 ~ 0.5 tuy loai dat yéu)

2.4. Sirc khang cit khong thoat nwéc theo hé sb ap e 18 réng
Bang cach phan tich tng suat hitu hiéu véi sir dung hé s ap luc 15 réng Skempton
Ai (ltc ban dau) va Af (khi pha hoai), cong thirc tinh toan Su theo cac thong s hiru hiéu
duoc dé xuit :

c' cos @' +01yesing’ (Ko+Af(1-K,))
1+(24f—-1)sing’

Su =

(5)
16 |33



Truong Pai hoc M6 - Dia chét
Dbi vai sét cb két thuong, ¢’=0, cong thirc trd thanh:

Sy = 01yosing’ (Ko+Af(1-K,)) (6)

1+(24f—-1)sing’

Trong do:

- ¢, @’: lyc dinh, goc ma sat hitu hi¢u, xac dinh thi nghiém nén ba truc (CU)

6’v :ng suét hiru hiéu theo phuong dimg
- KO: hé sb ap lyc tinh ngang
- Af: hé sb, duoc xac dinh dira vao mdi quan hé (Af ~ OCR) nhu Mayne (1988)

2.5. Sirc khang cit khong thoat nwéc theo chi sb déo
Vé6i dét c¢b két thuong, Skempton, 1957 dé xuit quan hé stc khang cit khong thoat
nude Su voi chi s6 déo PI nhu sau :
Su/c’v =0,11 + 0,0073 PI (7)
Trong do:
- ©’v:tng suét hitu hiéu theo phuong ding do tai trong ban than va tai trong ting
thém

- PI: chi sb déo cua dat

2.6. Sirc chdng cit khong thoat nwéc theo cong thire (V.6) 22TCN262-2000
Nén dip trong qua trinh xay dung v6i giai phap dap 1am nhiéu dot, vira dip vira chd
cd két, mirc d6 cb két cua dit yéu ting dan trong nhimg dot dap thir hai, thir ba,...Tai
thoi diém nén dat do cd két U thi stre chéng cit ciia nén dat dugc xac dinh theo
22TCN262-2000 nhu sau :
Su=U(0,22 0, + Ss(0p;/0v2)*" (8)
Trong do:
- U la muc do cb két du bao co thé dat duoc ké tir lic bat dau dap nén dot dau tién
cho dén khi bat dau ddp nén dot I tiép theo
- Ss 1a strc chong cit nguyén dang khong thoat nude tir thi nghiém cit canh hién
truong
- oz la ung suat thang dung do tai trong dap (phan nén dap va phan dap gia tai
trude)
- opz 12 ap luc tién b két & d6 sau z trong dat yéu, duoc xac dinh tir thi nghiém

co két
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- ovz la ung suit thing dimg do trong lwong ban than cac 16p dit yéu gay ra ¢ do

sau z

2.7. Sirc khang cit khong thoat nuéc theo thi nghiém 3 truc UU
Thi nghiém ba truc khong cb két khong thoat nude (UU) duoc thiét ké dic biét dé
xac dinh strc khang ct khong thoat nudce (Su) cua dat. Vi thi nghiém dugc thuc hién
trong diéu kién khong thoat nudc, moi tng suit tac dung déu do 4p luc nudce 16 rong
chiu trong dat bdo hoa, va do d6 ung suit hiru hiéu van khong d6i trong sudt qua trinh
thi nghiém.
Su = gy,.tang,, +Cu 9)

2.8 Stre khang ciit khong thoat nwéc theo thi nghiém cit canh
Cong thirc tinh stc khang cat khong thoat nudc (Su) theo thi nghiém cat canh
(VaneShear Test) thuong dugc biéu dién nhu sau:
T

Su= ——— (10)

- naz+d
Trong do:

Su: Strc khang cat khong thoat nude

- T: M6 men xodn cuc dai do duoc khi canh cat dat

d: Puong kinh ctia canh cat

- H: Chiéu cao cua canh cat
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CHUONG 3. NGHIEN CUU PAC PIEM PIA KY THUAT KHU VUC
CANG CAI MEP

3.1 Pic diém chung ctia khu vuc nghién ctru

Nim & cira song Thi Vai va song Cai Mép, c6 vi tri dia ly thuén 1¢1 cho giao
thuong hang hai qudc té. Thudc vung kinh té trong diém phia Nam, gin céc trung tim
kinh té 16n nhu TP. HO6 Chi Minh, Pong Nai, va Ba Ria - Viing Tau.
Nam trén céc tuyén dudng giao thong quan trong ca dudng bo va duong thiy, két ndi
v6i cac khu cong nghiép va trung tam logistics. Vi tri cira song nim & khu vuc cia
song Thi Vai va song Cai Mép, dia chat khu vuc nay chiu anh hudng manh mé ciia qua
trinh boi tu tram tich song va bién. Cac 16p tram tich Holocen (dé Tw) ¢6 vai trd quan
trong trong cau trac dja chat bé mat. Khu vire ndy c6 dia hinh twong ddi bang phang &
viing ven bién va thap dan vé phia tdy, noi c6 cac ving dam lay va rimg ngap man tiép
giap song Thi Vai va vinh Ganh Rai. O phia dong va dong béc c6 dia hinh ban trung
du véi cac ddi thép. Céu trtc dia chat chiu anh huong cua qua trinh kién tao dia chat
phtre tap cta khu vire Dong Nam Bo. Nén mong dia chat chu yéu 1a cac loai ¢4 magma
xam nhap va phun trio Mesozoi va Cenozoi. Tho nhudng da dang vdi cac loai dat phu
sa ven song, dat cat bién, dat xam trén phu sa c6 va dat d6 bazan ¢ ving d6i. Khu vuc

ven bién chiu anh hudng cua qua trinh boi tu phu sa va tac dong cua thuy triéu.

3.2. Pic diém dia téng khu vuc nghién ctru

Tai cac khu vire xay dung cang va co s& ha ting, c6 thé co 16p dat dap nhan tao.
Dit ty nhién tiy thudc vao vi tri cu thé, co thé 1a dat phu sa (ven séng), dat cat (ven
bién), hodc dat xam trén phu sa c6. O cac ving rimg ngap min va dam lay s& c¢6 16p
bun hitu co.

Tram tich Holocen (Dé Tw): Pay 1a 16p tram tich tré tudi, duoc hinh thanh trong
khoang 11.700 nam tr¢ lai day, chiu anh hudéng manh mé ctia myc nude bién dang va
céc qua trinh song bién.

Sét mém thudng thiy & cac ving triing thip ven song va dam lay. Lop sét ndy c6

do chiu tai thép va do Ian 16n. Cac dai cat co thé ton tai doc theo bo bién va trong long
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song, voi do chat thay doi. Bun tap trung & cac khu vuc rimg ngap man va dam 1ay,
chira nhiéu chét hiru co, ¢6 tinh nén 1an cao.

Tram tich hdn hop: C6 thé ¢ cac 16p xen ké gitta sét, cat va bun.

Tram tich Pleistocen (Dé T): Nam duéi 16p Holocen, cac tram tich Pleistocen thuong
¢6 hon va c6 do6 chit cao hon.

Céc 16p dat xam, dat do co thé thudc vé hé tang phu sa cd Pleistocen. Cat pha, san,
cudi c6 thé gip cac 16p trAm tich hat tho hon, phan anh cac diéu kién tram tich khac
nhau trong quéa khir. Nén d4 gbc ndm & sau hon, s& gip cac 16p da gde thude cac hé
tang Mesozoi (Trung Sinh) va Cenozoi (T4n Sinh). Pay 1a nén moéng ctng chic cia

khu vuec.

3.3. Tinh chat co li cac 16p
L6p K : Cét 13n sét cap phdi kém/ Cat 13n sét, mau xam den, két cau x6p - chit vira
L6p 1a : Sét it déo, mau xam nau, trang thai déo mém - déo cliing
L6p 1 : Sét rat déo, mau xam xanh, xam den, trang thai chay - déo chay
L&p 2a : Sét it déo, mau xam vang, trang thai déo mém - déo cting
Lép 2 : Cat 1an sét cAp phdi kém/ Cat 13n sét, mau xam vang, két cdu xdp - chit vira
L&p 3 : Sét rat déo, mau xam xanh, trang thai déo chay - déo cling
L&p 4a : Sét it déo, mau xam vang, xam tring, trang thai déo mém - nira cing
L6p 4 : Cat 1an sét cAp phdi kém/ Cat 13n sét, mau xam vang, két cdu xdp - chit vira
Lop 5a: Sét it déo, mau xdm vang, xam den, trang thai déo cung - cliing
Lop 5b : Sét it déo, mau xam xanh, trang thai déo cing - ntra ciing
L&p 5 : Cat 1an sét cap phdi kém/ Cat 1an sét, mau xam vang, két ciu chat vira - rat chit

Lop 6 : Sét it déo, mau xdm xanh, xdm vang, xam nau, trang thai ciing
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CHUONG 4: NGHIEN CUU XAC PINH SU BANG THi NGHIEM DMT
VA CAC PHUONG PHAP TRUYEN THONG KHAC

4.1. Strc khang cit Su theo thi nghiém DMT

Bang 1: Strc khang cit Su ctia hd DMT-4

Ap Iyc
nuée 16 Ung suét
Posau | rong (Uo) hiru hi¢u
(m) (kPa) (kPa) Po(kPa) KD Su (kPa)
3 0 57 97,6 1,888 10,33
6 10 105 162,25 1,640 18,03
9 40 153 293,6 2,180 37,50
12 70 201 3414 2,047 45,52
15 100 249 386,15 1,952 53,16
18 130 306,9 481,5 1,993 67,20
21 160 354,9 515,5 1,903 73,39
24 190 4128 326,5 1,251 50,53
27 220 470,7 542,75 1,620 79,60
30 250 528,6 625,25 1,656 91,84

Bang 2: Strc khang cit Su ctia hd DMT-3

Ap luc
nuée 16 Ung suat
Posiau | rong (Uo) hiru hi¢u
(m) (kPa) (kPa) Po(kPa) KD Su (kPa)
3 10 47 83 1,979 10,20
6 10 95 220,5 2,426 26,61
9 40 143 285,65 2,277 37,00
12 70 143 336,5 2,843 48,82
15 100 239 417,6 2,166 58,08
18 130 296,9 361 1,654 51,50
21 160 346,4 552,5 2,057 78,93
24 190 398,9 455,5 1,618 67,34
27 220 4484 725,25 2,108 105,35
30 250 506,3 587,75 1,655 87,89

Bang 3: Stre khang cat Su ctia hd DMT-2
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Ap luc
nuée 16 Ung suét
Posiau | rong (Uo) | hitu hiéu
(m) (kPa) (kPa) Po(kPa) KD Su (kPa)
3 0 57 215,5 3,781 27,80
6 10 105 245,5 2,433 29,52
9 40 153 289,75 2,155 36,96
12 70 201 364,5 2,162 48,73
15 100 249 400,25 2,009 55,09
18 130 297 488 2,081 68,66
21 160 345 559 2,084 79,91
24 190 393 606,5 2,027 87,91
27 220 450,9 509,75 1,618 76,13
30 250 508,8 764 1,993 111,44
Bang 4: Stre khang cat Su ctia hd DMT-1
Ap luc
nuée 16 Ung suét
Posiau | rong (Uo) | hitu hiéu Po Su
(m) (kPa) (kPa) (kPa) KD (kPa)
3 0 57 66 1,158 6,33
6 10 105 115,25 1,193 12,11
9 40 153 253,75 1,920 31,98
12 70 201 333,25 2,006 44,39
15 100 249 378 1,920 52,04
18 130 306,9 535 2,167 74,63
21 160 354,9 536,75 1,963 76,29
24 190 408,3 590 1,910 84,82
27 220 461,7 640 1,863 92,93
30 250 519,6 797,5 2,016 115,45
4.2. Sire khang cit Su theo thi nghi¢gm UU
Bang 5: Strc khang cit Su theo thi nghiém UU
Do séu (m) Cu (kPa) ¢, (d9) Su (kPa)
8 0,167 2032’ 6,13
10 0,123 2°36' 8,3
12 0,121 3027’ 13,14
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14 0,148 3°18' 14,9
16 0,126 2022’ 12,05
18 0,164 2037’ 14,99
20 0,185 5217’ 33,45
22 0,189 5923’ 37,48

4.3. Strc khang cit Su theo thi nghiém cit canh

Bang 6: Stc khang cat Su theo thi nghiém cét canh cta hd khoan BH35

Do séu (m) Su (kPa)
7 25
9 30
11 37,5
13 23,8
15 27,5
17 37,5
21 35
23 40

Bang 7: Strc khang cit Su theo thi nghiém cét canh cta h khoan BH19

Do sau (m) Su (kPa)
7 34
9 30
11 41
13 34
15 40
17 42
21 44
23 48
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Bang 8: Strc khang cit Su theo thi nghiém cét canh cta hd khoan BH17

Do sau (m) Su (kPa)
8,5 20
10,5 30
12,5 35
14,5 25
16,5 27
18,5 38
20,5 33
22,5 56
24,5 58

Bang 9: Strc khang cit Su theo thi nghiém cét canh cta hd khoan BHO7

Do sau (m) Su (kPa)
7 32
9 28
11 26
13 32
15 24
17 38
21 40
23 44
27 38
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4.4. Biéu dd so sanh sirc khang cit Su
Hinh 9: Biéu dd so sanh Su cua thi nghiém UU, DMTI, Cit canh tai hd khoan BH35
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Hinh 10: Biéu d6 so sanh Su cta thi nghiém UU, DMT2, Cit canh tai hd khoan BH19
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Hinh 11: Biéu db so sanh Su cua thi nghi¢ém UU, DMT3, Cit canh tai h khoan BH17
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Hinh 12: Biéu d6 so sanh Su cta thi nghiém UU, DMT2, Cit canh tai hd khoan BHO7
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Bang 10: Bang trung binh Su cua céc thi nghiém

Su theo UU Su theo Cat canh Su theo DMT

6,13 +3,53 +2,52

8,3 +2,55 +3,32
13,14 +1,65 +2,57
14,9 +0,93 +2,66
12,05 +1,46 4,44
14,99 +1,59 +4,15
33,45 +0,14 +1,17
37,48 +0,25 +1,36

Theo tai li¢u tham khao ta so sanh giira Sy xac dinh tor DMT va S, tir cac phuong

phép thi nghi¢ém khéc tai hai khu vuc nghién ctru tham khao

Gia tri Sy tir DMT 1a kha chinh xac va dang tin cy dé sir dung trong thiét ké, it

nhat 1a trong cac ung dung thong thuong hang ngay.
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Hinh 8. So sanh giita Sy xdc dinh bang DMT va céc thi nghiém khac tai a) Khu nghién
CitU Qudc gia Bothkennar, Vwong quéc Anh (Nash et al. 1992) va b) Khu nghién cizu
quéc gia Fucino, Y (Burghignoli et al. 1991)
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CHUONG 5: KET LUAN

5.1 Kién nghi

Dé ning cao hiéu qua va do tin cdy cua thi nghiém strc khang cit khong thoat nude
(su), can thiét phai tiép can mot cach toan dién tir khau lya chon phuong phap thi nghiém
phu hop véi diéu kién dia chat va muc dich khao sat, dén viéc chuin bi mau va thuc hién
thi nghiém mdt cach can than, tuan tha nghiém ngat céc tiéu chuin k¥ thuat. Qua trinh
xir Iy va phan tich két qua can duoc thuc hién chinh x4c, c6 xem xét dén cac yéu t hiéu
chinh va danh gi4 do tin cdy bang cach so sanh véi cac phuong phap khac. Pong thoi,
viéc hiéu rd cac yéu t6 anh huong dén gia tri su nhu loai dat, do Am, lich st ung suét va
két hop két qua thi nghiém vdi cac thong tin dia k¥ thuat tong thé, bao gdm ho so dia
chat va kinh nghiém dia phuong, s& gitip dua ra nhitng danh gia chinh xac va lya chon

thong sb thiét ké phu hop cho cong trinh.

5.2 Két luan
Khi khao sat dia k¥ thuat v6i ddi teong nghién ctru 13 dat nén, sir dung thi nghiém
DMT c6 wu diém 1a xac dinh duoc nhiéu thong s6 dat quan trong vai d9 tin cdy cao, thoi
gian thuc hién nhanh, khong bi anh hudng béi x40 dong mau, tién sir dung va chi phi
hop 1y, xac dinh duoc hé s6 ap luc hong cua dat, c6 thé st dung két qua thi nghiém DMT
dé phén chia dia ting twong tu nhu d6i voi cac phuong phap xuyén dé nang cao d tin
cay cua tai liéu khao sat.

Tuy nhién, str dung két qua thi nghiém DMT xac dinh cac chi tiéu tinh chét co Iy
ctia dat nén can c6 thém nhiéu nghién ctru thuc nghiém phuong phap thi nghiém nay
nham danh gia cac phuong phap xac dinh, cac hé s6 thuc nghiém dé tang do tin cay,
phat huy vu diém cta phuong phap, thich Gmg v6i yéu cau va nhiém vu cua linh vuc

trong diéu kién hién nay ¢ Viét Nam.
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