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m_ ng va ﬁu'(yng phat trién & Viéi ﬁ
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Pat van deé B

Puong sat tbe d cao 1a xu hudng tat yéu,
la dinh huéng chién lugc ctia Chinh phu
Viét Nam (nhu cau vén tdi, kinh té, moi
trieong, XU hwdng toan cau)

La mot phan quan trong, anh hudng truc
tiép den on dinh, do lGn va do ben lau dai
cua duong sat toc do cao

P A

& Elastic and - . Critical speed -

= L resitual sefement Crnistal stichvess
Elastic and of the subgrade deiignnt of the

resicrical subgrade

sefiment the

Théng s6 quan trong: xac dinh do lun (dan
héi va du); phan tich dong hoc; dd cung
dong; téc do t6i han; giam thiéu rung dong;
thiét ké vat liéu nén

el < = -C0 dic diém riéng voi duong sat toe do cao
Dynital = = —— s >t ;s - , . ” o R
The cororade THESRLt 2 S - Chua duogc chl y ding mac ¢ Viét Nam

~

> = o — Optimal material desj
V = R for the foundatio
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Cd sd ly thuyeét va phuong phap nghledl"

la 16p dat dap ndm dudi mong dudng, chiu
Nén dé tqén bo tai trong tir phuong ti,én giao Athén’g
(subgrade co nhiém vu phan phéi déu ap luc Ién dat

soil) nén, dam bao sy On dinh va tu6i tho cua
cong trinh.

(Resilient Modulus - Mr) la mét chi tiéu co
hoc biéu thi kha niang bién dang dan hoi cua
dat (hoic vat liéu dap) dudi tdc dong cia tai
trong 1ap lai
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0 Sa I Sr 8-;
Bién dang du Dan hoi

1) Loai dat dap 5) Do léch tng suit

2) Do am 6) Sb chu ky gia tai

3) Do chat 7) MOi truong van hanh:

4) Piéu kién ung suat d6 am, nhiét do, tan
bano
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Cdo sa ly thuyéet va phuong phap nghleta-""

Nha cao tang, Cau |
l6n, Pap thuy dién ,
chiu dong dat ;
Bién dé tat dan 2

< Dac diém nghién ctru M.:
Phu hop véi di€u kién irng suat, dac diém tai
trong dong

v' Diéu kién tng suat khac nhau (ap luc dia tang)

—> ung xu dan hoi cua dat khac nhau Dién hat nhan, Tru

v' Pic diém tai trong dong khac nhau > Ung xir ST G0k oo
cua dat khac nhau B o
Q Can dam bao (hodc mé phong) dwoc diéu
klén L}ng suat PhlIO’Ilg tién giaO ) " ) - |
thong duong bo - |

O Mo phong duoc tai trong dong do phuong
tién giao thong gdy ra

T

Tuan hoan

Tau tbe @b thuong | ‘ |
va toc dg cao | J‘l I
Tuan hoan W0 L S S
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Co sé ly thuyét va phuong phap nghiémetitie ="

Phwong phap Piic diém va pham vi ap dung

MO phéng theo tai trong lap lai cua
phuong tién giao thong. Buoc ap dung
cho cdng trinh giao thong xac dinh Mr

Thi nghiém ba truc
dong (Cyclic Triaxial
Test-CTT)

“ Cac phuwong phap nghién ctru M, trong cdng trinh giao théng

Tiéu chuan sw

duno

1. AASHTO T307
2. TCCS 37:2022

6 phdng diéu kién
rng suat va tai

Xac dinh dugc md dun déng o tan so
cong huong, ap dung nghién ctru hiéu
ung cong hudng (xac dinh f ->Mr)

Thi nghiém c§t cong
hwoéng (Resonant
Column- RC)

Thi nghiém & diéu kién thyc té tai mat
duong, a4p dung cho vdt liéu mat
duong.

Thi nghiém ¢ diéu kién thuc té, &p
dung kiém tra nhanh chat luong nén
dap, tinh gién tiép Mr

Thi nghiém tam nén
dong (Falling Weight

Deflectometer - FWD)
Thi
dong (Light
Deflectometer - LWD)

Trudng Dai hoc Mo - Dia chat

Xuyén
Weight

nghiém

trong dong
ASTM D4015
Mo phéng tai trong
AASHTO T276  Jong tac dung truc
tiep trén mat dwong
Piéu kién l]’nﬁ “
ASTM E2583 thire té




Co sé ly thuyét va phuong phap nghiémetitis "

“ Cac phuwong phap nghién ctru M, trong cdng trinh giao théng

2o o ) TCCS 37:2022 AASHTO
s o | TIéuchi Nhan xét
= = Viét Nam T307 (MY

S6 chuky 1000 1000 Tuong ty nhau
TCCS c6 phan biét hai loai dét theo

U Phuong phap ba truc
dong dam bao mo
phong duoc ca diéu
kién Ung suat va dic

Do léch tng 21kPa (S < 48kPa)

diém tai trong dong . 1P (S > 45KP 41,4kPa cudng do khang cét (S), con T307
‘A A : sua a(S> a
\E/I ??u Cﬁuim E/II\I ( ) khong phan biét
Al;lg;_ll_l gnT 3 8]7 S(A? tﬁn}itu e 15 A.x:ASHTO; co su: l?hﬁn (.:Ahia t.éii trong C;hi
v Tiéu chuin co s& cia t%n nghiém tiét hon d€ phan aflh diéu klcnqthuc té.
Té)ng cuc duong bd 9 Ap luc hong LI 41.4 -> 27.6 -> T307 st dung nhi€u mtrc 63 d€ mod
A T ' =, a A oY
Viet Nam TCCS = (03) 13.8 kPa phong dicu kién thyc té tot hon.
37:2022. = D6 léch tng TCCS 37 c¢6 mirc (mg suit truc cao hon
= . 21 - 103 kPa 13.8 - 68.9 kPa .
suat trong cac giai doan chinh thuec.
‘ Séehuky 100 T307 c6 s6 chu ky thi nghiém linh hoat
tai trong hon gitra cac murc tai khac nhau.
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Cd sd ly thuyét va phuong phap ng-hiéa""

“ Cac phuwong phap nghién ctru M, trong cdng trinh giao théng
Bdng 2. Bang so sanh mot so tiéu chi giita dwong sdt toc dé cao véi dwong sdt thuong

Pudng sat thudng Pudng sat téc do cao

. em e~ 80 - 120 km/h 250 - 350 km/h
Toc do thiet ke L
(TCVN 5529:1991) (TCVN 12824:2019) a Yéu cau vé

o e 16 - 25 tan/truc 17 - 22 tan/truc nghién cuu
Tai trong doan tau Mr cao hon

Tinh nhay cam va@i bién T Rt cao sw phu hop
" . ru | N g
dang nén dudng ¢ tai trong lap,

; n ~ , . dod chinh xac
It quan trong Cuc ky quan trong va tin cay)
Yéu cau do cirng nén
dudng
Sai s0 chap nhan khi
xac dinh Mr (kién nghi +10 - 15% < £5% ‘

theo kinh nghiém)

Trung binh Rat cao va dong déu
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Co sé ly thuyét va phuong phap nghiémetitim"

< Cac phwong phap nghién ctru M. trong cong trinh dwérng sat toc do cao

V&1 duong sat toc do cao, do dic diém tai trong dong truyén xuong nén dap (cuong do irng suat va
tan sO 16n hon) va yéu cau do on dinh cao hon so v61 duong bd va duong sat thuong (bang 2) nén
y€u cau doi véi cong tac thi nghiém xac dinh M, cao hon.

TCCS 37:2022 cua Viét Nam c6 quy trinh don gian hon, véi s6 luong chu ky thap hon trong cac giai doan
chinh thuc. Diéu ndy cd thé gilp tiét kiém thoi gian va chi phi thi nghiém, nhung c6 thé chua phan anh day
du diéu kién l1am viéc thyuc té ctia nén duodng.

. AASHTO T307 c6 quy trinh thir nghiém phtrc tap hon, véi nhiéu mirc tmg suat khac nhau dé mé phong
day du cac diéu kién 1am viéc cua nén duong. Piéu ndy gilp két qua thi nghiém c6 d6 chinh xé&c cao hon
nhung ciing doi hoi nhiéu cong strc va thoi gian thyc hién.

O Véi dudng sit toe do cao, thuc hién theo AASHTO T307 ¢6 thé phl hop hon vi md phong dwee diéu kién
rng suat va diic diém tai trong mot cach toan dién hon, dic biét 1a v6i nhiing tac dong lap lai va bién dong
16n tir tai trong dong cua tau (han ché: mau nhé, phirc tap + ton kém)

O Két hop véi DCP: Thi nghiém & diéu kién thuc té, don gian + it ton kém = ¢6 thé TN véi s6 luong 16n doc

. theo chiéu dai tuyén (c6 thé khdng dong nhat do vt liéu dap khéng dong nhat)

Trudng Dai hoc Mo - Dia chat




“'@Hai Phong

Bac - Nam

Hoang sa

Tridmg sa

Hé Chi Minh

Trudng Dai hoc Mo - Dia chat

Quy hoach mang lwéi dwéorng sat cao tbe & Viét Nam da dwoc Chinh phu

phé duyét tai Quyét dinh s6 1769/QD-TTg nam 2021, v&i muc tiéu phat trién

hé thdng dwdng sat hién dai, déng bd, dap rng nhu ciu van tai va thuc day

phat trién kinh té - xa héi bén virng.

v’ Giai doan dén nam 2030:

« Tuyén dwérng sat toc dd cao Bac - Nam: Trién khai xay dwng tuyén
duwong sat tbc do cao tir ga Ngoc Hoi (Ha Noi) dén ga Tha Thiém
(TP.HCM) vé&i chiéu dai khoang 1 545 km, duo’ng doi, kho 1 435 mm

Nhu cau
tuong lai vé

Du' kién sir dung ba logi B )
tong chiéu dai tuyén.;|Nén dat ddp: khoang 3 0/ tong chiéu dai tuyén. nghién cuu
Ham: khodng 10% tong chiew dai fuyen. Mr cho dat
« Cac tuyén dwong sat méi khac: Quy hoach xay dwng cac tuyén nhw dip duong
Ha Noi - Hai Phong, Ving Ang - Tan Ap - Mu Gia (két nbi v&i Lao), sit toc dd

TP.HCM - Can Tho, L&o Cai - Ha Noi - Hai Phong, va cac tuyen kétndi | ca0 13 rét
khu cbng nghiép, cang bien, khu kinh te.
v Tam nhin dén nam 2050:
*Hoan thanh tuyén dwéng sat téc dd cao Bac - Nam: Tiép tuc dau tw
hoan thién va dwa vao khai thac toan tuyén, dam bao két ndi hiéu qua gitra
cac vung kinh té trong diém.
Phat trién cac tuyén dworng sat méi: Xay dung cac tuyén két ndi khu
vue Tay Nguyén, dwdng sat ven bién, va cac tuyén két ndi quéc té, nham A

mé& rdng mang lwdi va tdng cwdng lién két vang.

16n




Thuc trang va huéng phat trién &W’

“ Thwc trang nghién ctru Mr & Viét Nam

Nhin chung, viéc nghién ctru va (rng dung Mr & Viét Nam van dang trong giai doan ban dau (chd yéu xéc
dinh theo kinh nghiém — tra bang), can c6 sy dau tw manh mé hon vé co s& phap ly, thiét bi thi nghiém va
ngudn lwc con nguwdi dé dap rng yéu cau thuc té, dac biét trong cac dw an dwdng sat tdc do cao.

___Noidung Thyc trang

: o Hién chua cé tiéu chudn qudc gia (TCVN) quy dinh vé thi nghiém xac dinh Mr.
Ca sc phap ly

(Tiéu chuén, quy
chuén ky thuét)

Tiéu chudn lién quan TCVN 8868:2011 (xac dinh md Mr bédng t&m nén) chi ap dung cho
mat dudng.

TCCS 37:2022 ap dung phu hgp cho dudng bo

Co sd khoa hoc SO lugng nghién cltu con it; Mot s6 nghién cu vé mo dun dan hoi Mr (chu yéu la két cau
(Cac dé tai, cong mat dudng) dugc thuc hién tai Pai hoc GTVT, Pai hoc Mo - Dia chat, Vién KHCN GTVT cho
trinh nghién cuu vé cong trinh dudng bo.

Mr) Chua c6 nghién clru vé Mr cho dudng sat, dac biét la ducgnf sat toc do cao.

CO sé vat chat l
(Thiét bi, nhén luc, Thi€t bi thi nghiém Mr con rat han ché: mdi co ba truc dong, xuyén dong (HUMG).

nguén luc nghién Nhan luc nghién clru rat han ché.

cau)




1.

2.

3.

o 0

Thuc trang va hudng phat trién G ViétNam=

< Hwéng phat trién nghién ctru & Viét Nam

Ung x& dan hoi (hdi phuc) cla dat dap véi tai trong dong do tau dwdng sat toc
dod cao

Nghién ctru danh gia tiém nang vat liéu dap cho xay dwng dwong sat toc do cao
(v&i tiéu chi Mr dap rng yéu cau) — theo khu vue, theo loai da goc, ...

Nghién clru cac phuwong phap xac dinh Mr cdia két cau nén — moéng duwdng sat
tdc d6 cao

Nghién ctru danh gia &nh hwdng cda dd am, nhiét do, chu ky tai trong, sw bao
hda nwdc, ... dén suw suy gidm Mr theo thdi gian

Nghién clru vat liéu madi thay thé dat dap truyén thong

Céac nghién ctru vé mé hinh hoa rng x&r ddng hoc

- ‘
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1.

2.
3.

4.

Thuc trang va hudéng phat trién é-VietNaRe =

< Hwéng phat trién dao tao & Viét Nam

M& méi nganh dao tao: Ky thuat nén mong cdng trinh dwdng sat toc dé cao;
Vat liéu xay dwng cong trinh dwérng sat toc dd cao

Bd sung, cap nhat vao dé cwong cac hoc phan, chwong trinh dao tao lién quan
Pao tao cap chirng chi cho k¥ thuat vién vé cac phwong phap thi nghiém nén
maéng (vat liéu) céng trinh dwdng sat tdc do cao

Hop tac trong nwde va qudc té vé Iinh vwe dworng sat toc dd cao

«* Xay dyng bo khung phap ly

1.

2.

Xay dwng tiéu chuan quoc gia (TCVN), tiéu chuan co s&, cac quy chuan, chi
dan vé phwong phap, quy trinh thi nghiém xac dinh Mr cho dwéng sat toc dod
cao

Nghién ctru, ban hanh céc quy dinh vé gi6i han Mr (dap tng toc d6 yéu cau),
quy trinh bao duwdng nén dap (dam bao tinh 6n dinh bén virng)

Trudng Dai hoc Mo - Dia chat




Két luan va kién nghi-we A~

< Két luan

v Mr clia nén dap la mét thdng sé quan trong trong thiét ké dwong sat toc
dd cao, dwoc st dung trong phan tich déng hoc, gidm thiéu rung déng,
anh hwdng truc tiép dén kha nang chiu tai, dd ltn va toc do gidi han.

v Mr ¢6 tinh phi tuyén, phu thudc vao trang thai irng suat, dd am, chu ky tai
trong, chu trinh thi nghiém va loai vat liéu.

v Phuvong phéap thi nghiém ba truc ddng theo AASHTO T307 la phwong
phap trién vong dé xac dinh chinh xac Mr, két hop v&i thi nghiém hién
trwdng DCP dé ddm bao dd tin cay trong diéu kién thuwc té.

v’ Tai Viét Nam, nghién ctru vé Mr ctia nén dap cho dwdng sat toc dd cao
van con han ché & vé co s& khoa hoc, phap ly va co s& vat chat, nguon
lwre.

I v Hwéng phat trién nghién clru, dao tao cé nhiéu trién vong -
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Két luan va kién nghi e B

< Kién nghi

v Canday manh cac nghién cu vé Mr: Phwong phap va mo hinh phi hop;
Cho céc loai vat lieu dap (cac md vat liéu quy hoach hodc dé xuét quy
hoach) theo dd chat (K98); Vat liéu thay thé; Cac yéu té anh hudng (tudi,
nguén goc, diéu kién bdo duéng), ...

v M& nganh mdi; cap nhat chwong trinh dao tao véi cac nganh lién quan;
mé& céc khda dao tao ngan han cap chirng chi.

v Dau tw may mdc thiét bi nghién ctru.

v’ Xay dwng tiéu chuan qudc gia, quy chuan, chi dan ky thuat.

- A
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