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HA NOI, 12-2024
1. Mé dau
Hién nay do anh huong cua bién ddi khi hau va nudc bién dang, hé théng song, hd,
bo bién ngay cang bién dong theo chiéu hudng bat thudng, tac dong tidu cuc dén cudc
song Hé thong dé diéu, dap hod ngay cang ¢ vai tro quan trong la cong trinh an toan

quoc gia, cua tinh, bao v¢ tinh mang, tai san va san xuét cta nhan dan, gop phan dam
bao sy on dinh va phat trién chung.

Tinh Ninh Binh ndm ¢ cuwc Nam khu vuc déng bang séng Hong, ¢6 vi tri chuyén tiép
tir Bic Bo sang Trung B9, phia Bic giap tinh Hoa Binh va Ha Nam, phia Tay- Tay Nam
giap tinh Thanh Ho4, phia Péng giap tinh Nam Dinh, phia Déng nam giap vinh Bic Bo
v6i trén 18km chiéu dai bo bién. Ninh Binh c6 toa d6 dia 1y nam trong khoang tir 19°56
dén 20°26” vi do Bac 105°33” d¢én 106°10" kinh d6 Pong

Toan tinh c6 46 ho v6i tong dung tich 44,34 triéu m?; trong do, c6 cac ho 16n vai
dung tich tir 1+5 triéu m? nhu cac hd Thac La, Yén Quang, Pong Chuwong, Thudng
Xung, Pap Troi, P4 Lai huyén Nho Quan va cac hd Yén Thang, Yén Dong huyén Yén
Mo; ho Nii Va thanh phé Tam Diép

Tai bién dia chat 1a mot khai niém rat rong rai, bao gff)m cac hién tuong tu nhién
phat sinh, phét trién tham gia tich cuc vao qua trinh bién d6i dja hinh bé mit thach quyén
va c6 anh hudng truc tiép dén doi song clia con ngudi trén Trai dat.

Vé ngudn géc c4c tai bién dia chat c6 ngudn gdoc ndi sinh, ngoai sinh, nguén
goc hdn hop do su két hop vac nguyén nhan ndi sinh voi cac nguyén nhan ngoai sinh.
V& quy mé: cac tai bién dja chat c6 quy mo rat khac nhau, tir rat 1én nhu cac tran dong
dat, ndi lira cho dén cac quy mé rat hep nhu trugt 16 trén 1 doan dudng giao thong. Céc
tac dong: tai bién dia chat déu gdy ra cac tac dong xau dén doi séng xa hdi cia Nhan
loai. Quy mé cac tic dong x4u ciing rat khac nhau, tir hay diét dén cac tac dong mang
tinh cuc bg. Hoat dong cua cac tai bién dja chit mang tinh giai doan, kéo dai trong cac
khoang thoi gian rat kha nhau, bat dau tur giai doan chuén bi, dén giai doan kich phat va
giai doan két thiic.

Céc tai bién dja chét tiém 4n c6 thé xem la giai doan chuén bi, trude khi xay ra giai
doan kich phat. Vi su phat trién cua khoa hoc, cdc tai bién dia chét c6 thé duoc dy bao
véi cac mure do rat khac nhau. Cac tai bién dia chat ndi sinh nhu nui lua, dong dat .v.v.
rat kho dy doéan chinh xac, trong khi do co thé dy bao duoc xu hudng phat trién cac tai
bién dia chit ngoai sinh nhu truot 1¢ dat, x6i 16 bo séng .v.v.

Céc tai bién dia chat trén cac cong trinh xdy dung thuy loi, 1a h¢ qua cua nhiéu
nguyén nhan, trong d6 nguyén nhan dia chat 1a mot trong cac yéu t6 quan trong, mang
tinh quyet dinh. Viéc hiéu biét mot cach co hé thong dleu kién dia chat cong trinh cta

cac tuyén dé va ho chira, phat hién kip thoi cac tai bién tiém an gitp cho viéc dinh huéng
tu stra, ning cap va bao vé ¢ hiéu qua, tiét kiém.

Nguyén nhan gay ra cac sy c¢b va tai bién dia cht trén cac tuyén dap ho chira rat
da dang va khong theo quy luét, bao gom:

- Cac yéu té ndi sinh nhu dia chat, thach hoc, kién tao

- Céc yéu t6 ngoai sinh nhu dia hinh, dia mao, khi twong thiy vin, bién dbi khi
hau, muc nudc dang, hé théng dong chay; anh huéng ciia mua lii: cac hd chira nude nhod
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duoc thiét ké theo tiéu chuan thiét ké cii, tran xa I khong bao dam kha nang thoat 1a,
tai liéu tinh toan khong day du.

- Céc yéu td vé ban than cong trinh va coéng tac quan 1y: Cong trinh xubng cap:
Sau thoi gian dai khai thc st dung cac két cdu bi muyc, nit 1am ro ri nude gay v dap,
Ngoai ra, do cong nghé thi cong con han ché, chat luong dat dép dap khong bao dam,
gy thim qua than dap, nén dap. Chat luong khao sat, thiét ké, thi cong cong trinh: Cong
trinh xay dung lau, thiét ké, thi cong khong bao dam va dap ung yéu céu. Cong tac quan
1y hd chira: Hau hét cac hd chira nude nho do cap huyén, xa quan ly hau hét déu thiéu
can by chuyén nganh thuy loi, khong du nang lyc v€ quan 1y van hanh bao dam an toan
hd chira. Thiéu cac thiét bi hd tro quan tric do, thim do dan dén khong phat hién duoc
va kip thot xtr 1y cac hu hong.

- Céc yéu t0 nhan sinh: Céc vi pham Ludt dé diéu va Phap 1¢énh Phong chong lut bdo
nhu: xay dung bat hop phap cac cong trinh, vi pham hanh lang an toan dé hd, tap két vat
liéu xay dung trong pham vi bao v¢ ho dap... giy anh huong dén chit luong va ning luc
phong chdng 1ii, bdo cua dé diéu.

2. Tong quan vé cong trinh hd thiiy loi PAp Troi va tai bién dia chat

Ho6 Dap Troi tai thén Pong Trung, xa Quang Lac, huyén Nho Quan, ¢6 dién tich hon
50 ha, dugc xdy dung kién c0 tir ndm 2006. HO thiy loi Dap Troi dugc hinh thanh tir 2
tuyén dap. Tuyén dap chinh (tuyén dap 16n) kéo dai gan 457m, phuong TB-DN; tuyén dap
xa tran kéo dai khoang 200m phuong A kinh tuyén. Ho c6 vai tro quan trong trong viéc
ngan 14, tich nude, phuc vu san xuét va sinh hoat cho hang nghan ho dan 2 xa Quang Lac
va Son Ha, huyén Nho Quan.

Cac quan sat thyc dia cho théy vung ven hé chira va bd hd hau nhu khong c6 céc
biéu hién sat 16. Tuyén ddp tran: két cAu bé tong, khong c6 cac biéu sat 16 va tai bién
dia chat; phan mai dap phia ha luu c6 bleu hién thidm udt cuc bo. Cac biéu hién tai bién
dia chét tap trung chu yéu ¢ khu vuc tuyén dap chinh.

Tai bién tham trén tuyén ddp chinh phia ha heu theo cdc théng tin tir nam 2021

C6 nhiéu tu liéu vé tai bién thim trén tuyén dap chinh. Tinh trang h bi 10 ri nude
da anh huong 16n dén doi séng sinh hoat, san xuat ctia nguoi dan trong thon noi riéng,
x3 Quang Lac n6i chung. Nudc ho ro ri anh huong dén viéc san xuat vi dong rudng ludn
trong tinh trang bi r dong nudc vao mua mua, thiéu nudc vao mua kho. Mit khac diém
rd ri nam sat bén duong lién thon nén da anh hudng dén viée di lai ciia ba con. Viéce than
dap hd Pap Troi bi 10 ri nude kéo dai nhiéu nam.

Niam 2021 va 2022, UBND tinh Ninh Binh d4 cho phép trién khai du 4n xtr Iy
chong tham r6 than dap chinh ho Dap Troi voi tong mire dau tu 5 ty dong, nhdm dam
bdo an toan cho tuyén dap chinh cta ho, dap trng yéu cau phong chong thién tai trong
mua mua Ii.

Cdc quan trdc nam 2021, 2022 va 2023

Cac quan tyéc dugc thuc hién sau qué trinh thyc hién du an xtr 1y chéng thadm véi
cac két qua tom tat nhu sau:

Hién twong nut ddt than ddp: cac quan sat cho thay, phan than dép phia ha luu

van c6 cac vét nit nho, kéo dai vai chuc cm, chiéu siu 5-10cm. Cac vét nut tap trung
nhiéu trong khoang gitta tuyén dap, tring véi diém cé nudc chay dudi chan dap.
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Hién twong tham dwoi chan ddp. Cac diém tham di tap trung chu yéu trong hai
diém. Tai diém N-01, nuéc van chay thang dong, sau khi qua ranh bé tong, nudc chay
vao canh dong lua phia trude tuyén dé. Luu luong quan sat dy tinh vai chuc m¥/h. Tai
diém N-02, cha yéu 1a thdm gi, nuéc khong chay thanh dong nhu diém N-01.

Nhén xét vé tai bién tham va nirt ddt than dap

Téng hop cac két qua quan tric, so sanh véi cac thong tin da thu thap dugc tur cac
nguon khac nhau, c6 thé nhan thdy: qua trinh qua xu ly chéng tham vao cic nam 2021
dén 2022, da khic phuc duoc hién tuong thAm trén than dap. Tuy nhién, hién twong
thAm dudi chan dap van xay ra khd manh ma.

Nhiém vu cta dé tai [a 1am sang t6 nguyén nhan thdm qua chin dap va kién nghi
cac giai phap khac phuc hop 1y.

Bdc diém dia chat khu viee ho Dap Troi

Pia tang va thach hoc: Trong khu vuc cong trinh ghi nhan 2 tang dia chét: ting
da goc duoc lién h¢ va1 He tang Co Noi va cac tram tich D¢ tu.

He tdng Cd Noi: Khu vuc cong trinh V‘él dién tich ké can phan bd cac da tram tich
luc nguyén HE tang Co Noi (Ticn). Thanh phan thach hoc trong khu vuc Quang Lac bao
gom céc da sét keét, sét bot két, cac 16p mong cat két, sét voi va thau kinh da voi. Cac da
co cau tao phan 16p, duong phuong cau tric cac 16p TB-DN phu hop véi cau tric chung
toan vung.

Tang tam tich Pé tir: phan b rong rii, 1a mot bo phan cia dong bang gilta nui
phia Tay tinh Ninh Binh. Cac ket qua khoan tham do nuéc dudi dat cho thdy, tang tram
tich Bé tir c6 chiéu day khgng 6n dinh, gom cat bot sét 1an dam san, nhiéu doan bi laterit
hoa, dugc lién hé voi Hé tang Vinh Phic (Qi2 vp)

Cdu tao dia chat va dirt gay kién tao
Khu vye Dy an nam trong d6i dut giy Mai Chau-Tam Di¢p. Trén ban dd, cong

trinh ho bap Troi nam gitta hai dut gay 16n, phuong TB-DN. Dong sinh v&i dut gdy TB
DN la dut gdy DB-TN niam doc theo ho chira, ¢t ngang qua nén dap.

Bdc diém dia chat céng trinh vimg tuyén ddp chinh

Céac mit cit dja chit duoc thanh 1ap theo cac tai lidu dia vat Iy va tai liéu cac 16
khoan DT1, DT1-1, DT2.
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Hinh 1 So do dia chat cong trinh khu vuc Bdp Troi
Trén cac mit cét, thé hién trong cac 16p (cac déi) IIA, 1B, apQ, edQ +HQ.
M@ ti cét dia tang hé khoan DT.1, DT1-1 va DT2

Lép hQ (16p ddt dap va I6p dat swon tich va tan tich). Lop dat dap hQ va 16p tan
tich edQ duoc ghi nhan trong 16 khoan DT2, ¢ chiéu day dén 19m. Hai 156 khoan DT1
va DT1-1, ndm & co dap, chiéu day tir 8 dén 9 m. H6 khoan DT2, nam trén mat dép,
chiéu day 16p edQ va hQ ting cao dén gan 11m. Pic diém thanh phan gom: sét, sét pha
mau nau vang, nau do, 1an dam san, déo mém; sét 1an dam san, mau nau do

Lop apQ (lop boz tich va lii tich). Lop apQ phéan bd hep, chi gip trong hai 15
khoan DT1 va DT1-1, vang mit trong DT2. Theo mit cat DT1-DT1-1 (Hinh 3), chiéu
day 16p apQ c6 xu hu’ong tang dan tir 6,5m (h6 khoan DT1) dén khoang 10m (hd khoan
DTI1-1).

 Lp dd phong hda trung binh (IB). Tang d4 cimg, d6i IB ndm & d¢ sau tir 15,5
dén 25,3m, thap hon day ho tir 13 dén 15m.

Lép 114 (d6i neong doi ngyén ven): tir 25,3 m dén ket thuc 16 khoan 50,0m. D4
sét vOi phan 16p, lién khoi; 161 khoan dang thoi dai, khong nit né.

Cot dia ting h6 khoan DT1-1 (d6 sau 30,0m) twong ty nhur hé khoan’ DT1 (do sau
50,0m). Sy khac biét dang quan tam nhat: (1) 6 d¢ séu tr 22-25m, gap mot thau kinh da voi
co dau hiéu karrst hoa tuong déi 13, 2) R4t nhiéu doan trong qua trinh khoan bi mat nudc,

mat mau, tut can khoan; Pay 1a cac dau hiéu gian tiép vé su ton tai cac 16 hong trong d6i
apQ ctia 16 khoan DT1-1.

Bdc diém tham ciia cdc 16p ddt da theo cdc két qua thi nghiém va quan trdc trong qud
trinh khoan

Thi nghiém ép nude 16 khoan duoc thuc hién tai 16 khoan DT1 va DT2 véi 5 doan
ép nudce (2 doan cho DT1) va 3 doan cho DT2. Trong cac 16 khoan, dic biét DT1, va
DT1-1 trong ting apQ c6 nhiéu doan nudc chdy manh, mit nude hoan toan, nude chay
thanh dong, tai nhirg diém d6 do thdm rit cao. Thi nghiém thAm cho thay: hé s6 thdm
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trong cac ddi giao gitta apQ va IB 1a 0,46 m/ngay.dém, 16p IB&IIA 14 0,53m/ngay.dém;
IB, ITA 1a 1.1 m/ngay.dém; 16 khoan DT1-1, trong doan tir 7m dén 22m c6 cac dong
chay ngr:im; 16 khoan DT2, trén d6i IB va IIA, tir 18,8 dén 44m, nhiéu doan thadm manh
va rat manh. Ban chat thim lién quan v6i hé thong dap v, hang héc karst.

3. Nguyén nhin céc tai bién thAm va dé xuét cac giai phap xir ly
a) Nhan xét chung

Theo cac két qua quan tric va phan tich, 16p apQ (béi tich va lii tich) c6 thanh
phan rat khong dong nhat, nhi€u cuc tang lan sét, cat lan cudi san. Do d6 c6 do 16 hong
rat cao, thuan lgi cho qua trinh tham.

Nguyén nhdn cdc tai bién tham va dé xudt cdc gidi phdp xir Iy
a) Nhan xét chung

Theo cac két qua quan trac va phan tich, 16p apQ (béi tich va I tich) c6 thanh
phan rat khong dong nhét, nhiéu cyc tang 13n sét, cat 1an cudi san. Do d6 c6 do 16 hong
rat cao, thuan loi cho qua trinh tham.

Déi IB, ITA bao gdom cac da cat bot két, co cac thau kinh da voi mong. Tai day,
phét trién cac d61 dam san lién quan véi cac dut gay kién tao. Do d6, do 16 hong cling
tdng cao, thuan lgi cho cac qua trinh tham.

Khi 10ng hd dang nude, dudi 4p luc cao, nudc tir trong long hd theo cac 15 rong
cua doi apQ, cac hang hdc karst, dap vo trong doi IB chay vé phia sau dap va vung ha
luu.

Can luu ¥ rang dé dam bao an toan, cong tac khoan khao sat dia chat cong trinh- dia
chat thity van tai tuyén dap chinh hé Pap Troi di duoc gia han lya chon vao thdi diém mua
kho va 13 lac nude trong hd Pap Troi kiét nhat, tuy nhién trong qua trinh khoan thay c6 hién
tuong thAm manh, 15 khoan mit nudce, c6 doan chay thanh dong, con nghe dugc théy am
thanh cta dong chay tai 16 khoan DT1-1. Néu thuc hién trong mua mua (tir thang 7 dén
thang 11) khi muc nudc & hd Pap Trdi & mirc cao, ap luc nudc sé rat 10n, va tao dong chay
manh tai cac vi tri xudt 1.

b) Nguyén nhén gay tai bién tham

Nguyén nhdn khéch quan: Tuyén dap chinh nam trong d6i dat giy l6n, cac dat
da goc bi dép v& manh dén do sau 40-50m. Doc theo déi dut gy, 1ong sudi cb bi dao
10ng, lap diy boi cudi tang apQ chiéu day ting cao dén trén 10m.

Nguyén nhdn chu quan:

- Viéc xay dung tuyen dap qua nhiéu giai doan, khong co h6 so thiét ké va hoan
cong. Do do, du doan rang: trong qua trinh dap, xay dung hd Pap Troi, lop dat apQ
khong dugc don sach, doi da nurt né trong da goc khong duge khoan phun chong tham,
tao ra cac déi 16 hong 16n, nude chay tir ho xudng ha luu.

- Trong qua trinh a6 dat lap day dong sudi tao ra co dap ha luu (co d€ phia ha
luu), qua trinh gia c0 lu 1én c6 chét luong kém, khong dap ng cac yéu cau ky thuat. Boi
hQ trong hai mat cit Hinh 3 va Hinh 4 c6 do 16 hong rat cao, dén 48,6%, cao hon ca déi
apQ. Do d9, 16p co dé phia hak luu cung khéng c6 tic dung chéng tham nhu 1 mot tim
phan ap.



¢) Cdc giai phap xu ly
Trong nam 2021, 2022 cong tac khoan phun chong thAm méi chu trong dén thim

qua than dap. Cac 16 khoan phun chdng thdm c6 chiéu sau khong 16n, do d6 chwa khic
phuc dugc tai bién tham qua nén dép.

Pé khic phuc tai bién thim qua nén dap, khuyén céo ap dung giai phap khoan
phun chéng thim. Chiéu sau cic 16 khoan phun chéng thim hét d6i apQ ciing nhu cac
hang karrst trong d61 IB. Theo céc tai li€u hién co, chiéu sau 16 khoan phun chéng thdm
tinh tir dinh d4p, c6 chiéu sau trung binh tir 25 dén 35m.

4. Két ludn

Ho Dép Troi tai thon Dong Trung, x& Quang Lac, huyén Nho Quan, ¢6 dién tich hon 50 ha,
dugc xay dung kién c6 tir nam 2006. Tinh trang ho bi 10 1i nudc dd anh huong 1on dén
doi sdng sinh hoat, san xuét ciia ngudi dan dja phwong. Nudc ho ro ri anh hudng dén
viéc san xuét vi dong rudng ludn trong tinh trang bi & dong nudc vao mia mua, thiéu
nude vao mua kho. Mat khac diém ro ri nam sat bén duong lién thon nén da anh huong
dén viéc di lai ciia ba con. Viéc than dap ho Pap Troi bi ro ri nudce kéo dai nhidu nam.
Nguyén nhan tham do tuyén dap chinh cia ho nam trong doi dut gdy lon, cac dat da goc
bi dap v& manh dén do sau 40-50m. Doc theo di dirt gdy, long sudi co bi dao long, 1ap
day boi cudi tang apQ chiéu day tang cao dén trén 10m.

Dé khic phuc tai bién thim qua nén dap, khuyén céo ap dung giai phap khoan phun
chdéng tham. Chiéu sau cac 16 khoan phun chéng thim hét d6i apQ ciing nhu cac hang
karrst trong d6i IB. Theo cac tai liéu hién co, chiéu sau 16 khoan phun chdng thim tinh
tur dinh dap, c6 chiéu sau dén 35m

5. Tai li€éu tham khéo

Cuc Théng ké Ninh Binh, 2022. Nién giam thong ké tinh Ninh Binh 2021.

T6 Xuan Ban va nnk, 2023. Nghién ciru, diéu tra, dianh gid cdc tai bién dia chat tiém an trén cdc tuyén dé
va ho chira nuede tinh Ninh Binh, kién nghi cdc gidi phdp dam bdo an toan nham vmg phé véi bién
doi khi hdu va nude bién ding. Dé tai KHCN cap tinh Ninh Binh. S6 KHCN tinh Ninh Binh

UBND tinh Ninh Binh, 2018. Ké hoach Phong chdng thién tai tinh Ninh Binh giai doan 2018-
2020. S6 24/KH-UBND ngay 21 thang 3 ndm 2018 ciia UBND tinh Ninh Binh.



