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Ung dung cong nghé IoT trong tric dia

Dwong Thanh Trung
B§ mén Tric dia pho thong va sai so6, Khoa Tric dia-Bdin do va QLPD

1. Gi6i thi¢u

Internet of Things (IoT) dang mang lai cudc cach mang trong nhiéu linh vurc, bao gom ca tric
dia. IoT dugc hiéu 1a mang ludi cac thiét bi két ndi, thu thap va trao doi dit liéu theo thoi gian
thuc. Trong linh vuc tric dia, [oT da tang cuong kha nang tu dong hoda, tang do chinh xac, va
giam chi phi cho cac dy an quy hoach va giam sat.

Bao c4o ndy phén tich vai tro, ing dung, va tic dong cua IoT trong tric dia, cing nhiing thach
thirc dang dugc dat ra.

2. Vai tro cia IoT trong tric dia

IoT trong tric dja cung cip mot nén tang két ndi lién tuc cac thiét bi do luong va hé thong
thong tin. Nhitng vai tro chinh bao gom:

 Thu thap dir liéu theo thdi gian thwe: IoT két ndi cac thiét bi GNSS, total station, va
UAV dé truyén dit liéu tw dong vé trung tam xir 1y.

« Ting @) chinh xac: Céc thiét bi IoT c6 thé thu thap dit liéu chi tiét dén t6i da, giup
phat hién nhimng thay d6i nho trong hé théng céu tric hodc dia hinh.

 Ting cuong tw ddng hoa: IoT hd trg truyén dir liu dong bo va xay dung ban sao s6
trong h¢ thong GIS hoic BIM.

o Tiét kiém chi phi va thoi gian: Bang cach ty dong thu thap va truyén tai di liéu, IoT
giam thiéu cong sirc va nguy co sai sot tir con ngudi.

3. Ung dung IoT trong tric dia
3.1. Giam sat dia hinh va dia chat
« ToT cho phép lap dit mang ludi cam bién dé theo ddi su bién ddi dia hinh hodc nguy
co sat 1o dat.
e (Céc truong hop nghién curu thuc t€ bao gom giam sat khu vuc dan cu gan song hoac
khu vuc mé khai thac.
3.2. Giam sat cong trinh ha ting
o I0T hd tro giam sat cac cdy cau, ham dudng bo hodc toa nha cao tang.
e (Céc cam bién vé do nghiéng, rung lac va nén dat duoc tich hop va truyén tai thong tin

tu dong.

3.3. Do dac quy hoach va quan ly doé thi



 Sirdung UAV va céc thiét bi GNSS IoT cho cong tac do dac nhanh chong.
e Dit li¢u ty dong dugc tich hop va dong bd véi hé thong GIS.

3.4. Phan tich dir liéu va du do4n rii ro

- H¢ thong IoT thu thép dir lidu thoi gian thuce dé phan tich nguy co nhu ngap lut, dong
dat hoac sat 16 dat.

4. Thir nghiém va ing dung

Muc dich cua viéc do dac quan trac nay nham xac dinh cao d6 cua cac di€ém dat ang
ten GNSS so véi moc toa d§ chuan qudc gia.

4.1 Trang thiét bi sir dung

Ainav-E290 1a dong may GNSS RTK nhd gon cho phép thu thdp thong tin dia ly
thot gian thuc voi d chinh xac cd centimet.

Ainav-E290 d3 duoc cdp gidy bao ho nhidn hiéu va thwong hiéu sb
423023/CSHTT,BKHCN cip cho chu s¢ hitu ngay 23 thang 05 nim 2022 bai Cuc S
hiru trf tué. Va vin bang kiéu dang cong nghiép sé 3202201074 cap boi Cuyc s hitu tri
tu¢, B Khoa hoc va cong nghé.

1.1. Bdc diém chinh

Thu duoc tan sb kép, 1405 kénh
GPS (L1C/A, L2CL)
GALLIEO (E1B/C, E5B)
GLONASS (L10OF, L20F)
BEIDOU (B1D1, B2D1)
QZSS (L1C/A, L2CL)

IRNSS (L5)
SBAS (L1C/A)
SPARTN
PPP-CLAS

- Pinh vi RTK véi d6 chinh xac cm

- Po twong ddi tinh d6 chinh x4c mm

- Chuyén d6i thanh Base-Rover

- Két ndi hé thdng tram CORS toan quéc
- Churc nang Radio ban kinh 1én dén 5 km Hinh 4.1: Thiét bi GNSS
(Tuy chon)

1.2. Bo chinh xac



e Dinh vi twong dbi dong thoi gian thuc e USBtypeC

o Mit bang: 8mm + 1ppm

o Do cao: I5Smm + 2ppm
e Do tinh xur Iy sau

o Mit bang: 3mm + 1ppm

o Do cao: Smm + Ippm

e Thoi gian Fix

3. Théng sé vt Iy
Kich thuéce
Can nang
Nguén vio
Nang luong ti€u thu
Dai nhiét hoat dong

Ti€u chuan méi truong

1.4. Chiurng nhan
ISO 9001:2015/TCVN 9001:2015
TCCS/TCVN 01:2022/Aitogy

2661/CVT-CNDV

KDCN 3-2022-01074

Gidy chitng nhan quyén tac gia
Gidy chitng nhan quyén tac gia
Gidy chitng nhan quyén tac gia

Gidy chung nhan quyén tac gia

e Bluetooth: 115200 bps/20m

e CORS network: VRS, iMAC,
FKP for national wide

e Tuong thich img dung Ainav+,
phan mém Ainavi, U-center

e Input RTCM 3x

e OQOutput NMEA-0183, ubx,
RTCM 3x

e Két nbi khong day

e Thong thoang 10s

110 x 68 mm

0.6 kg

5 VDC (via USB port)
2W

-10 to 60 deg. C

IP65

TNV.1.22019
I[SOQ.2551-GXN

Chiing nhan hgp quy B thong tin
truyén thong

Chting nhan kiéu ding Cong
nghiép

1103/2021/QTG — Ainav
0479/2022/QTG — Ainavi
1000/2021/QTG — Aipos
0329/2022/QTG — Aicaster



4.2. Vi tri lap dit

So dd vi tri lép dat cac tram quan tric duoc thé hién trong Hinh 4.1. Trong d6 bao gém
08 tram quan tric GNSS duoc danh ma tir GNSS01 dén GNSS08, 01 tram tham chiéu
(Base GNSS) va 02 tram quan tric myc nude ngam (GWL). Chi tiét hinh anh va toa
dd cac diém tram quan tric duoc thé hién trong cac hinh duoi day.
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Hinh 4.1: So do bb tri cac tram quan tric.



Hinh 4.2: Tram Tham chiéu (Base)

Toa d¢ dia ly

20.9996478,107.2129086

Toa do VN2000

2323010.862, 443968.314




I i = $or Rl LY AT o
Hinh 4.3: Thiét bi do Quan tric GNSS HKO01
Tén hé khoan HKO1
Toa d¢ dia ly 21.00117373, 107.211501643

Toa do VN2000 2323180.948,443822.937,67.967
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Hinh 4.4: Thiét bi do Quan tric GNSS HK02

Tén hé khoan HKO02

Toa d¢ dia ly 21.00102664, 107.211789989

Toa do VN2000 2323170.766,443840.676 ,62.879




4.3. Tinh toan so liéu do

Céc sb do thyc dia duge kiém tra tai chd theo quy pham, nhiing két qua do khong
dat tiéu chuan bj loai bo va thay thé bang phép do khac. Cac sd do dat tiéu chuan duoc
14y gi4 trj trung binh trong s6 dé c6 két qua do tot nhat.

Gia tri toa do, do cao (X, Y, H) cua cac diém quan tric duoc st dung dé tinh toan
cac tham s chuyén vi ngang, chuyén vi dtng, toc do va hudng dich chuyén.

Téc d6 dich chuyén sau d6 dugc so sanh véi bang phan loai trong Bang 4.1 dé dua
ra mirc d6 canh bao vé truot 16:

4.4. Két qua do dac

- Két qua do dac dugc tinh toan, sau khi loc bo sai sb thd duoc luu trix trén 6 dia
theo ngay nhu bang sau.
4.4.1. Két qua quan trac chuyén vi tai HKO1

- Bang két qua do dac va phan tich

- Biéu d6 chuyén vi theo céo truc X, Y va H
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Hinh 4.11: Biéu d6 chuyén vi tai HKO1

- Biéu do van téc chuyén vi vé mat bang va do cao theo ngay



Biéu d6 van toc chuyén vi tai HKO1
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Hinh 4.12: Biéu d6 van tdc chuyén vi tai HKO1

-Nhan xét:

- Viéc quan tric chuyén vi bang GNSS, ciing giéng nhu cac phép do khac, ludn ton tai
sai s6 nhat dinh. Thong qua viéc tinh d¢ 1éch chuan c6 thé théy sai s0 vi tri giao dong
tr 1-3 cm vé mat béng va nho hon hoac béng 5cm vé do cao. Tuy nhién loi ich cua
viéc quan tric bang GNSS 1a c6 thé theo ddi sb liéu & thoi gian thyuc trong pham vi bao
phu toan bd khu vuc khéo sat.

5. Két luan
- Két qua quan tric chuyén dich da thuc hién tudn thu chit ché quy trinh k¥ thuat da
dé ra.
- S6 liéu duoc do tu dong truc tiép & thuc dia va giri vé trung tim luu tri di lidu voi
tan sudt 15 gidy/lan. S6 liéu sau d6 duogc tong hop va bao céo theo ngdy, tir ngdy
28/11 dén 18/12/2024.
- Méc du ghi nhén c6 chuyén vi tai mot sb vi tri quan tric, tuy nhién mutc do chuyén
vi déu & dudi mirc trung binh theo tiéu chuan phan loai & Bang 4.1.



