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CHƯƠNG 1:NGHIÊN CỨU VỀ CÔNG 
NGHỆ GNSS RTK



1.1 Khái niệm:
GNSS (Global Navigation Satellite System) là hệ 
thống định vị vệ tinh toàn cầu. Có thể hiểu đơn 
giản rằng, hệ thống định vị GNSS là tập hợp tất 
cả các vệ tinh nhân tạo có trên quỹ đạo bên 
ngoài Trái Đất, di chuyển liên tục xung quanh 
địa cầu. Hệ thống định vị vệ tinh này giúp xác 
định vị trí của các đối tượng trên mặt đất và 
định vị chính xác theo tọa độ.

1.GNSS



Jonathan Patterson

Hiện nay, trên thế giới có các hệ thống vệ tinh đang ở ngoài không 
gian và truyền tín hiệu đến các bộ thu tại trái đất như:



• Được dùng định vị, tìm đường hay đặt 

xe taxi,.. và giao hàng dễ dàng hơn,dùng 

cả trong điện thoại di động.

• Giúp hỗ trợ tàu biển định vị tránh tình 

trạng bị lạc hướng giữa đại dương.

• Giúp hỗ trợ máy bay có thể định vị được 

hướng đường bay chuẩn và tránh mất 

phương hướng trên không.

• Giúp sắp xếp, tìm vị trí, container trong cảng 

biển trở lên dễ dàng hơn.

• Giúp khảo sát để vẽ được bản đồ trước khi 

thực hiện xây dựng khu đô thị.

• Giúp khảo sát trắc địa để vẽ được bản đồ.

• Đo được RTK để tìm vị trí đặt công trình cho 

chính xác nhất.

Trong dân dụng
Trong lĩnh vực 

công nghiệp - xây dựng

1.2 Ứng dụng công nghệ GNSS



2.RTK
1.1 Khái niệm:

RTK (Real – Time Kinematic) là một 
công nghệ định vị toàn cầu tiên tiến, 
được sử dụng rộng rãi trong các ứng 
dụng đo đạc, định vị và định vị động. 
RTK sử dụng hệ thống định vị toàn 
cầu (GNSS) để cung cấp độ chính xác 
cao và thông tin về vị trí trong thời 
gian thực.



ĐỂ CÓ ĐƯỢC ĐỘ CHÍNH XÁC CAO NHẤT CẦN PHẢI TUÂN THỦ  CÁC
 QUY ĐỊNH CŨNG NHƯ CÁC THÔNG SỐ KHI SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ RTK SAU:

Điểm đặt trạm Base phải là 
điểm mốc đã biết tọa độ 

chính xác tùy từng cấp hạng. 
 

Cần chú ý khoảng cách từ trạm 
tĩnh đến trạm động không quá 
12km để đảm bảo có độ chính 

xác tốt nhất.

Công nghệ đo RTK hiện được kết nối với hệ 
thống mạng lưới trạm CORS của nhà nước 

giúp việc đo đạc chính xác hơn, ổn định hơn 
để có được kết quả tốt nhất cho người dùng.

GNSS RTK hoạt động dựa trên nguyên lý đo khoảng 
cách giữa vệ tinh và bộ thu định vị. Các vệ tinh GNSS 
phát ra tín hiệu radio và bộ thu định vị nhận và xử lý 

tín hiệu này để tính toán khoảng cách đến các vệ tinh. 
Tuy nhiên, tín hiệu này có thể bị nhiễu và sai lệch do 
các yếu tố như địa hình, thời tiết, tòa nhà, cây cối, và 

các tác động khác.



CHƯƠNG II
 ỨNG DỤNG PHƯƠNG THỨC NTRIP VÀ IOT 

TRONG QUẢN LÍ THIẾT BỊ GNSS RTK



• Ntrip được sử dụng rộng rãi trong các ứng dụng định vị địa lý, bao gồm các ứng 
dụng trong lĩnh vực địa chính, địa lý, địa kỹ thuật, địa thông tin học và các ứng 
dụng trong lĩnh vực xây dựng, giao thông vận tải, nông nghiệp và môi trường.

• Việc sử dụng phương thức Ntrip trong quản lý thiết bị GNSS trong RTK giúp cải thiện 
độ chính xác của dữ liệu định vị và giảm thiểu sai số trong quá trình đo đạc  Ntrip 
được sử dụng rộng rãi trong các ứng dụng định vị địa lý, bao gồm các ứng dụng trong 
lĩnh vực địa chính, địa lý, địa kỹ thuật.....

2 .Ứng dụng NTRIP trong quản lý 
thiết bị GNSS RTK

I.NTRIP



3 .Y Ế U  T Ố  H Ệ  T H Ố N G

Máy thu GNSS hoat  động cố  định này biết  vị  tr í  của các  vệ  
t inh trong không gian tại  bất  kỳ  thời  điểm nào cũng như vị  
tr í  chính xác của chính nó,  nên máy thu có thể t inh toán 
khoảng cách lý  thuyết  và  thời  gian truyền t ín  hiệu giữa nó và  
mọi  vệ  t inh.Cung cấp những chỉnh sửa này trong thời  gian 
thực cho người  dùng di  động là  mục đích chính của các 
thành phần hệ thống Ntrip ,  mặc dù Ntrip  cũng có thể được 
sử dụng để truyền các  loại  dữ l iệu truyền phát  GNSS khác 
(chång han như RTK)  qua các  thành phần hê thống của nó là  
NtripServer ,  NtripCaster  và  NtripClient

I. NTRIP



IoT (Internet of Things) nghĩa là 
Internet vạn vật. Một hệ thống các 
thiết bị tính toán, máy móc cơ khí và 
kỹ thuật số hoặc con người có liên 
quan với nhau và khả năng truyền dữ 
liệu qua mạng mà không yêu cầu sự 
tương tác giữa con người với máy tính.

II.  IOT

1.Khái niệm:



Thường là các hệ 
thống nhúng 

không có người 
vận hành.

Có thể được 
triển khai ở 

những địa điểm 
xa nơi truy cập 
vật lý đắt tiền.

Có thể có sức 
mạnh và tài 
nguyên xử lý 

hạn chế.

Có thể có kết 
nối mạng không 

liên tục, chậm 
hoặc đắt tiền.

Có thể cần sử dụng 
các giao thức ứng 

dụng độc quyền, tùy 
chỉnh hoặc dành 
riêng cho ngành.

Chỉ có thể truy 
cập được thông 
qua giải pháp 

phía sau.Thiết bị IoT khác 
với các ứng dụng 
khách khác như 
trình duyệt và 
ứng dụng di 
động. Cụ thể, các 
thiết bị IoT:

2. THIẾT BỊ IOT

II.  IOT
1 2 3

4 5 6



3. DỊCH VỤ ĐIỆN TOÁN ĐÁM MÂY

Nhận dữ liệu đo từ xa trên quy mô lớn từ thiết bị của bạn và xác định 
cách xử lý và lưu trữ dữ liệu đó

Phân tích dữ liệu đo từ xa để cung cấp thông tin chuyên sâu, theo 
thời gian thực hoặc sau khi thực tế.

Gửi lệnh từ đám mây đến các thiết bị cụ thể.

II.  IOT

Cung cấp thiết bị và kiểm soát thiết bị nào có thể kết nối với cơ sở 
hạ tầng của bạn.

Kiểm soát trạng thái thiết bị của bạn và giám sát hoạt động 
của chúng.

Trong giải pháp IoT, các dịch vụ đám mây thường :



 Sau đây là ví dụ về giao tiếp giữa thiết bị với đám mây và giữa đám mây với thiết bị:

4. KẾT NỐI
Thông thường, các thiết bị IoT gửi dữ liệu đo từ xa từ các cảm biến đính kèm của chúng tới các 

dịch vụ đám mây trong giải pháp của bạn. Tuy nhiên, có thể có các loại giao tiếp khác, chẳng hạn 
như dịch vụ đám mây gửi lệnh đến thiết bị của bạn.

Một xe tải làm 
lạnh di động gửi 
nhiệt độ cứ 5 phút 
một lần đến 
Trung tâm IoT.

Dịch vụ đám mây sẽ 
gửi lệnh đến thiết bị 
để thay đổi tần suất 
gửi dữ liệu đo từ xa 
nhằm giúp chẩn đoán 
sự cố.

II.  IOT

01 02 03 04
Một thiết bị giám sát 

lò phản ứng gián 
đoạn trong nhà máy 
hóa chất sẽ gửi cảnh 

báo khi nhiệt độ vượt 
quá một giá trị nhất 

định.

Bộ điều chỉnh nhiệt 

báo cáo nhiệt độ tối 
đa mà thiết bị đã đạt 

được kể từ lần khởi 
động lại gần đây 
nhất.

05
Dịch vụ đám mây 

đặt nhiệt độ mục 
tiêu cho thiết bị 
điều nhiệt.



Ưu điểm

Truy cập thông tin từ mọi 
lúc, mọi nơi trên mọi thiết 
bị.

IoT cung cấp khả năng 
giám sát liên tục và thu 
thập dữ liệu theo thời gian 
thực, giúp cải thiện quản lý 
tài nguyên và tối ưu hóa 
quy trình sản xuất.

Cải thiện việc giao tiếp 
giữa các thiết bị điện tử 
được kết nối.

Các hệ thống IoT có thể điều 
chỉnh sử dụng năng lượng dựa 
trên nhu cầu thực tế, giúp tiết 
kiệm điện và giảm chi phí.

Chuyển dữ liệu qua mạng 
Internet giúp tiết kiệm 
thời gian và tiền bạc.

Tự động hóa các nhiệm vụ 
giúp cải thiện chất lượng 
dịch vụ của doanh nghiệp, 
cho phép tự động hóa 
nhiều quy trình và công 
việc hàng ngày.

Các hệ thống camera an 
ninh và cảm biến IoT giúp 
giám sát và phát hiện các 
mối đe dọa tiềm ẩn.

II.  IOT 5. Ưu và nhược điểm của IoT



Nhược 
điểm

Việc thiết lập hệ thống 
IoT đòi hỏi đầu tư ban 
đầu lớn cho thiết bị, phần 
mềm, và hạ tầng mạng.

Các doanh nghiệp có thể 
phải đối phó với số lượng 
lớn thiết bị IOT và việc thu 
thập và quản lý dữ liệu từ 
các thiết bị đó sẽ là một 
thách thức. 

Nếu có lỗi trong hệ thống, 
có khả năng mọi thiết bị 
được kết nối sẽ bị hỏng. 

Hiệu suất của hệ thống IoT 
phải phụ thuộc vào tốc độ 
và độ tin cậy của mạng 
internet.

Các thiết bị IoT cần được 
bảo trì và cập nhật thường 
xuyên để đảm bảo hoạt 
động hiệu quả và an toàn.

Khi nhiều thiết bị được kết 
nối và nhiều thông tin được 
chia sẻ giữa các thiết bị, thì 
hacker có thể lấy cắp thông 
tin bí mật cũng tăng lên.

Hệ thống IoT phụ thuộc 
vào kết nối internet, nên 
nếu mạng bị gián đoạn, 
các thiết bị có thể không 
hoạt động đúng cách.

II.  IOT 5. Ưu và nhược điểm của IoT

Vì không có tiêu chuẩn quốc tế về 
khả năng tương thích cho IoT, rất 
khó để các thiết bị từ các nhà sản 
xuất khác nhau giao tiếp với nhau.  



6. Ứng dụng phương thức IOT trong quản lí thiết bị GNSS RTK

Thu thập dữ liệu tự động

Tự động hóa quy trình làm việc

Ứng dụng phương thức IoT (Internet of Things) trong quản lý thiết bị GNSS RTK 
có thể mang lại nhiều lợi ích vượt trội:

IoT cho phép việc tự động thu thập dữ liệu từ các 
thiết bị GNSS RTK và truyền nó đến các hệ thống 

quản lý thông qua internet. Điều này giúp tăng 
cường khả năng theo dõi và kiểm soát trạng thái 
của thiết bị từ xa mà không cần phải có mặt tại 

hiện trường.

IoT có thể được sử dụng để tự động hóa các quy trình 
làm việc liên quan đến thiết bị GNSS RTK. Ví dụ, dữ 
liệu từ thiết bị có thể được sử dụng để kích hoạt các 
hành động tự động như cập nhật bản đồ, tạo ra báo 
cáo tự động, hoặc gửi cảnh báo khi phát hiện ra các 

vấn đề không bình thường.

II.  IOT



6. Ứng dụng phương thức IOT trong quản lí thiết bị GNSS RTK
Ứng dụng phương thức IoT (Internet of Things) trong quản lý thiết bị GNSS RTK 

có thể mang lại nhiều lợi ích vượt trội:

II.  IOT

Dịch vụ dựa trên đám mây 
(Cloud-based services): 

An toàn và bảo mật dữ liệu

Sử dụng dịch vụ đám mây, dữ liệu từ các thiết bị 
GNSS RTK có thể được lưu trữ, xử lý và truy cập từ 
bất kỳ đâu thông qua internet. Điều này mang lại 
tính linh hoạt cao cho việc quản lý và sử dụng dữ 
liệu, đặc biệt là khi có nhu cầu truy cập từ xa hoặc 

chia sẻ dữ liệu với các đối tác hoặc khách hàng.

IoT cung cấp các giải pháp bảo mật để bảo vệ dữ 
liệu từ thiết bị GNSS RTK tránh khỏi sự tấn công 
và truy cập trái phép. Các biện pháp bảo mật bao 

gồm mã hóa dữ liệu, xác thực người dùng, và giám 
sát liên tục để phát hiện và ngăn chặn các mối đe 

dọa tiềm ẩn.



6. Ứng dụng phương thức IOT  
   trong quản lí thiết bị GNSS RTK

Tương tác và hợp tác thông 
qua mạng lưới IoT

Bảo trì dựa trên dự đoán

Ứng dụng phương thức IoT (Internet of Things) trong quản lý thiết bị GNSS RTK 
có thể mang lại nhiều lợi ích vượt trội:

IoT tạo ra một mạng lưới kết nối giữa các thiết bị 
GNSS RTK và các hệ thống quản lý khác. Điều 
này cho phép tương tác và hợp tác giữa các thiết 
bị và hệ thống khác nhau để tối ưu hóa quá trình 
làm việc và đưa ra các quyết định thông minh 
dựa trên dữ liệu trực tiếp từ môi trường hoạt 
động.

IoT cho phép việc theo dõi và dự đoán các vấn 
đề bảo trì của thiết bị GNSS RTK. Thông qua 
phân tích dữ liệu liên tục, người quản lý có thể 
phát hiện sớm các dấu hiệu của sự cố và lên kế 
hoạch bảo trì định kỳ để tránh sự cố không 
mong muốn.

II.  IOT



CHƯƠNG III
NGHIÊN CỨU QUY TRÌNH QUẢN 
LÝ MÁY CÔNG TRÌNH DỰA TRÊN 

CÔNG NGHỆ GNSS RTK



Khái niệm quản lý :  ta có thể hiểu quản lý là việc điều  
hành, quản trị công việc, nguồn nhân lực và đánh giá 
chất lượng để tạo ra hiệu quả như mục tiêu mong 
muốn đạt được. Những nhiệm vụ mà quản lý cần 
thực thi bao gồm hoạch định chiến lược, kế hoạch 
của tổ chức; điều phối nhân viên hoặc thực tập sinh 
đảm nhận nhiệm vụ dựa trên nguồn lực tài chính, 
con người và cả công nghệ. Đánh giá chất lượng thi 
công để hoàn thành các mục tiêu được đặt ra.

I. Khái niệm về QUẢN LÝ



+123-456-7890

AiNavi là một phần mềm máy 
tính chạy trên hệ điều hành 
Window, có chức năng chính là 
kết nối với máy định vị vệ tinh độ 
chính xác cao, kết hợp với bản đồ 
nền và mô hình số độ cao để điều 
hướng, dẫn đường cho các xe công 
trình, tầu thuyền, máy khoan, xe 
quân sự… 

2.1. Tổng quan về phần mềm AiNavi

2. TỔNG QUAN VỀ PHẦN MỀM AINAVI VÀ PHẦN MỀM 
GLOBAL MAPPER

Hình 1:  Giao diện phần mềm AINAVI



•  Các lĩnh vực có thể sử dụng phần 
mềm AiNavi : 

1.   Đo đạc trắc địa-Bản đồ, đo sâu địa hình 
đáy sông, đáy biển 

2.   Điều hướng máy thi công công trình; máy 
xúc, máy ủi; máy khoan nổ mìn, máy khoan 
địa chất ......

• Lợi ích khi sử dụng AiNavi :
1. Tự động hóa hoặc giảm thiểu công việc 

trắc đạc ngoài thực địa  
2.  Xác định biên san lấp, cập nhật và báo 

cáo khối lượng đào/đắp tức thời 
3. Quản lý công tác thi công hiệu quả... 



2.1.1, Các chức năng 
chính của phần mềm 
AiNavi cho Androi

• Chế độ hiển thị dữ liệu bản đồ theo định dạng 

• Đo cơ bản bằng CORSCUC 

• Chế độ đo tùy chỉnh theo độ chính xác 

• Chế độ đưa tọa độ về hệ tọa độ công trình, hệ tọa 
độ tự do, hệ tọa độ tùy biến 

• Chế độ bố trí điểm từ bản vẽ ra công trường 

• Cài đặt thành trạm phát tín hiệu cho máy còn lại đo 
thông qua Internet 

• Chế độ gửi dữ liệu từ xa 

• Kết nối cổng Com qua USB Type C lấy dữ liệu thô



2.2. Tổng quan về phần mềm Global Mapper

• Global Mapper là ứng dụng có khả năng tạo bản đồ, công cụ cho phép 
chỉnh sửa, tạo và xóa các thông tin bản đồ. Đặc biệt Global Mapper 
giúp chuyển đổi, chỉnh sửa và tận dụng tối đa chức năng GIS trên dữ 
liệu.

• Ứng dụng Global Mapper cho phép tham chiếu các mốc, đoạn 
thẳng, độ cao... Vì vậy mà biểu đồ được tạo có mô hình chân 
thực 3D. Công cụ còn có chức năng như:

1.  Zoom giúp bạn có thể phóng to hoặc thu nhỏ bất kỳ một vị 
trí nào muốn xem.

2.  Converter cho phép chuyển đổi giữa các hệ tọa độ khác nhau

3.   Digitizer cho phép sửa đổi thông tin các vector



Global Mapper là phần mềm nội nghiệp được Blue Marble thiết kế chuyên biệt cho công 
tác phân tích và xử lý dữ liệu GIS. 

2.2.1. Khả năng ứng dụng của phền mềm phân tích dữ liệu 
GIS Global Mapper

01 02 03 04

05

Hỗ trợ định dạng dữ 
liệu đa dạng, phong 
phú

Tích hợp công cụ 
phân tích địa hình 
mạnh mẽ

Được tối ưu hóa 
để làm việc với dữ 
liệu 3D

Công cụ hoàn hảo để 
phân tích dữ liệu 
Lidar và Point Clouds

Tích hợp nhiều 
chức năng xử lý dữ 
liệu

Truy cập vào 
nhiều nguồn dữ 
liệu trực tuyến 
dễ dàng

06

Mô-đun 
đọc OTF 
tích hợp

07

Công cụ số hóa 
để tạo, chỉnh sửa 
các đối tượng địa 
lý trên bản đồ

08



3. TỔNG QUAN VỀ MÔ HÌNH 
SỐ ĐỘ CAO

    3.1. Khái niệm về           
mô hình số độ cao
Mô hình số độ cao – Digital 
Elevation Model (DEM) là sự 
thể hiện bằng số độ cao của 
bề mặt đất, độ cao của tầng 
đất, của mực nước ngầm so 
với độ cao của bề mặt đất, thể 
hiện bề mặt địa hình dưới 
dạng 3D theo các định dạng 
số

3.2. Các cấu trúc của 
mô hình số độ cao

Cấu trúc cơ bản của 
DEM xuất phát từ mô 
hình dữ liệu được sử 
dụng để đại diện cho nó.



4.Kỹ thuật Radar 5.Phương pháp đo 
laser 

3.3. CÁC PHƯƠNG PHÁP THÀNH LẬP MÔ HÌNH SỐ 
ĐỘ CAO (DEM)

1.Đo đạc địa 
hình thông 

thường

3.Phương pháp ảnh 
tương tự và ảnh số

2.Phương 
pháp đo GPS 

động



GIÁ CẢ

Các ứng dụng của mô hình số độ cao 

Độ cao Xác định tiềm lực năng lượng, các biến số của khí hậu, áp suất, nhiệt độ, đặc tính của đất và 
cây trồng, tính toán khối lượng đào đắp.

Độ dốc Xác định độ dốc địa hình, dòng chảy bề mặt và dưới đất; phân loại đất, thực phủ; hiệu chỉnh 
ảnh viễn thám.

Hướng dốc Nghiên cứu bức xạ mặt trời, sự bốc hơi nước, các thuộc tính thực phủ; hiệu chỉnh ảnh viễn thám.

Độ cong dọc theo Xác định gia tốc của dòng chảy, các vùng gia tăng xói mòn hoặc bồi đắp, các chỉ số đánh giá 
đất và thổ nhưỡng.

Độ cong vuông góc 
với hướng dốc Nghiên cứu các dòng chảy hội tụ, phân tán; phân tích tính chất của 

đất

Hướng dòng chảy 
cục bộ

Tính toán các thuộc tính của vùng lưu vực như là một hàm số của thủy hệ; đánh giá sự vận 
chuyển của vật chất trong mạng thủy hệ cục bộ.



GIÁ CẢ

Các ứng dụng của mô hình số độ cao 

Phân tích lưu vực, khối lượng vật chất chảy ra khỏi khu vực.Vùng lưu 
vực

Chỉ số năng lượng 
dòng chảy Nghiên cứu khả năng gây xói mòn của dòng chảy bề 

mặt.

Chỉ số vận chuyên 
trầm tích 

Nghiên cứu đặc tính của các quá trình xói mòn và bôi 
lăng.

Chỉ số địa hình Xác định chỉ số duy trì độ 
ẩm

Tầm 
nhìn

Phân tích vùng thông hướng nhìn của các trạm tiếp song, tháp canh, các ứng 
dụng quân sự, các công trình cao tầng.

Bức 
xạ

Nghiên cứu thổ nhưỡng, cây trồng, sự bốc hơi, vị trí xây dựng các công trình 
tiết kiệm năng lượng.



Chương 4: THỰC 
NGHIỆM



Bước 1: Sử dụng máy RTK đo tọa độ của 
khu vực ta cần san ủi

Kết đôi Bluetooth của máy 
tính với máy GNSS

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

1



 Kết nối máy đo GNSS với 
CORS thông qua ứng dụng 

Ainavi 

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

Bước 1: Sử dụng máy RTK đo tọa độ của 
khu vực ta cần san ủi
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I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

Bước 1: Sử dụng máy RTK đo tọa độ của 
khu vực ta cần san ủi

Sau khi thực hiện xong tất cả các bước kết nối, tiến hành đi đo tuyến đường 
Hoàng Minh Thảo mà nhóm đã chuẩn bị như ảnh 1

Ảnh1: Tuyến đường Hoàng Minh Thảo

3



Sau khi đo xong ta thu được toạ độ như bảng như dưới đây : 

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

Ảnh 2: Toạ độ  tuyến đường HMT



Chọn khu vực vừa đo : 
tuyến đường Hoàng Minh 

Thảo

Bước 2 : Tiến hành lập mô hình DEM trên phần 
mềm Global Mapper

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

1



Tạo Grid từ Global Mapper
-Nhấp vào Analysis
-Chọn create elevation grid 
from 3D vector/Lidar data...

Bước 2 : Tiến hành lập mô hình DEM trên phần 
mềm Global Mapper

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper
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Tạo mô hình DEM
Nhấn chuột phải vào 

File => Layer => Export 
=> Check All => OK

Bước 2 : Tiến hành lập mô hình DEM trên phần 
mềm Global Mapper

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper
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Lưu định dạng file là 
Surfer Grid(Binary v7 

Format) và lưu file

Bước 2 : Tiến hành lập mô hình DEM trên phần 
mềm Global Mapper

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper
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Thêm các tệp thiết kế, 
tệp nén tự nhiên vào 
thiết đặt -> tính toán

Bước 3: Tính toán khối lượng đào đắp được biểu thị 
trên đường đồng mức

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper
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Kích vào nút tính toán 
để tính toán phân vùng 

và báo cáo khối lượng 
Đào/đắp

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

Bước 3 : Tính toán khối lượng đào đắp 
được biểu thị trên đường đồng mức

2



- Sau đó biết ranh giới đào đắp
  -Thiết kế phương án dọc theo 

đường đồng mức

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

Bước 3: Tính toán khối lượng đào đắp 
được biểu thị trên đường đồng mức
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Vạch 1 tuyến thiết kế bám 
theo đường đồng mức

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

Bước 4 : Quản lý 

1



Quản lý tuyến

I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

Bước 4 :Quản lý

2



I. Thực nghiệm trên phần mềm AiNavi và 
     phần mềm Global Mapper

Bước 5: Công tác đánh giá



Tài liệu 
tham 
khảo

1. https://learn.microsoft.com/en-us/azure/iot/iot-introduction

2.  Báo cáo học thuật : Giới thiệu giải pháp điều hướng xe công trình 

thời gian thực | TS.Dương Thành Trung.

3.  Giáo trình Định vị vệ tinh | Trường Đại học Mỏ Địa chất 

4. Bài báo Hiện đại hóa ngành đo đạc và bản đồ | Báo điện tử của bộ 

Tài nguyên và Môi trường 

5.  https://aws.amazon.com/vi/what-is/iot/

6. Bài báo Thay đổi cơ bản hạ tầng đo đạc theo xu hướng hiện đại và 

đáp ứng độ chính xác cao | Bộ Tài nguyên và Môi trường

7.  Blue Marble Geographics

8. Khoản 6 Điều 3 Thông tư 10/2015/TT-BTNMT

9. Aitogy.com.vn
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