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MO DAU

Hoa 16ng dat nén 13 hién tuong thuong xay ra voi dat loai cat bio hoa nude
chiu tai trong dong. Khi dat nén xay ra hién tugng hoa long, nén dat mat 6n dinh va
gay hu hai cong trinh. Trong thuc té, dong dat 1a ngudn tai trong dong giy nguy co
hoa 10ng cao nhét. Do vay, khi xdy dung cong trinh trong ving c6 dong dat tir cp
VII tr¢ 1én thuong phai nghién clru danh gid kha nang hoa long cua céac 16p cat bao
hoa nuéc. Co6 nhiéu phuong phap danh gia kha ning hoa long cua cat, nhung
phuong phap thi nghiém ba truc dong 1a phwong phép phd bién va tin cy nhat.

Hién nay, thi nghiém ba truc dong nghién ctru hoa long cua cat dugc thuc hién
theo tiéu chudn ASTM D5311. Viéc ap dung tiéu chuin nay trong thuc té thuong
gip mot s6 van dé lién quan dén phuong phap xac dinh diém héa 1ong va viéc dam
bao mau ché bi phu hop véi trang thai va diéu kién tu nhién. Trong khao sat dia k¥
thuat, viéc léy mau thi nghiém trong cat rat kho dam bao tinh nguyén trang. Do
vy, mot trong nhirg yéu cau quan trong trong thi nghiém ba truc dong 12 phai mo
phong lai do chat va trang thai Gng sudt cia mau dat trude khi thi nghiém. Khoi
phuc, md phdng lai diéu kién thuc té cta mau cat co y nghia 16n, gitp cac thi
nghiém ba truc dong cho két qua phu hop véi thuc té hon.

Tir nhitng 1y do trén, viéc nghién ctru phuong phap thi nghiém xac dinh diém
hoa 1ong va phuong phap mo phong trang thai, didu kién tu nhién ciia miu céat ché
bi 14 can thiét va c6 y nghia.
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1. PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH KHA NANG HOA LONG
CUA CAT
1.1. Khai niém hoa 16ng cia cat

Déi v6i cat bio hoa nude, Gmg suat dong gy 16n sy gia ting cua &p luc nude
15 réng dan téi tng suat hiéu qua giam. Do d6 bén cua cat chi ¢6 luc ma séat nén khi
mg suit hiéu qua giam vé khéng thi lyc ma sat khdng con. Trong mot sb truong
hop, d6 bén cua cat mat hoan toan va trang thai cua céat giéng nhu vat thé long. Lic
do, cat dugc coi la hod long. Nhu vay, hoa long cua cat 1a mot hién tugng, theo do
cat bao hoa bi mat do bén khi chiu tng suét, thuong 1a Gmg suit dong. Trong thuc
té, hién tuong hoa léng duoc biét dén tir 1au. Thuat ngt “hoda léng” lan dau duogc st
dung bo1 Hazen [38] khi phan tich su pha huy cua dap Calaveras & California ndm
1918. Pay 1a hién tuong 1am mat on dinh cong trinh, doi khi xay ra trén dién rong
(khi dong dat) va gay ra nhiing thiét hai 1on.

Diém hoa 1ong 1a thoi diém dat bi pha huy dudi tic dung cua tai trong dong
nhat dinh trong diéu kién tng sut cho trude (diéu kién ap luc budng va ing suat cd
két trudc). Noi cach khac, diém héa 1ong 1a mot diém trén duong bao ty stc khang
dong, d6 1a diém co tri s6 ung suat dong toi da (td) va thoi gian duy tri duoc tri sd
g suat d6 (tg) trong diéu kién ung suat nhat dinh. Nhu vy, xac dinh diém hoa
long 1a mot ndi dung quan trong trong nghién ctru do bén dong. Piac diém hoa long
rat phtic tap, phu thudc vao loai dat va diéu kién thoat nudc.

1.2. Phwong phap thi nghiém ba truc xac dinh kha nang hoa 16ng cua cat

Quaé trinh thi nghiém ba truc xac dinh kha nang hoéa 1ong duoc thuc hién
theo cac tiéu chuan ASTM D3999, bao gom cac budc:
1.2.1. Chudn bi mdu:

Viéc ché bi miu cét co ba phuong phap: phuong phéap rot kho; phuong phap
tram tich trong nudc va phuong phap ddm am. Cong tac ché bi mau phai dam bao:
mau ché bi phai déng nhat vé su phan bd hé sb r5ng tal cac vi tri va c6 do chat
tuong duong véi trang thai ty nhién cua nod.

Sau khi cét got hoac ché bi mau xong, tién hanh do kich thudc va can mau;

a) Phuong phap rot kho

Cat kho duoc cho vao ddy phéu hinh nén véi duong kinh cia miéng phéu
vao khoang 12 mm. Cat khd duoc rot vao hop ché bi miu. Miéng phéu ban dau
dugc dit sat ddy ctiia hop ché bi mau sau d6 nhic dan 1én dé cat chay ra cho t&i khi
hop ché bi mau duoc lap day cat kho. Luu ¥, trong qua trinh nhac dan phéu 1én phai
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dam bao chiéu cao ciia miéng phéu dén bé mat 16p cat trong hop ché bi mau phai
bang 0. Sau d6, tién hanh gd nhe vao xung quanh hdp ché bi mau cho téi khi dat
dugc do chat yéu cau. Sau do, miu duoc bit kin béng cac vong cao su ¢ dinh va day
mau, tac dung luc hut chan khong tir 2 - 5 kPa vao dinh mau nham gilt cho mau on
dinh.

b) Phwong phdp tram tich trong nudc

Theo phuong phap nay, cat kho dugc rot vao hop mau cé chira khoang 1/3 1a
nuéc da khtr khi. Miéng phéu cach bé mit nude tir 1 - 3mm véi kich thude cua
miéng phéu 1a 35 mm. Qua trinh rét cat duoc thuc hién lién tuc véi tde do khong
d6i cho dén khi hoan thanh. Luu ¥ muc nudc trong hop ché bi mau ludn ludn cao
hon bé mit 16p cat trong hop khoang tir 2 -3 cm. Sau do, tién hanh xac dinh do chat
va hé s6 rong ctia mau. Truong hop can ché bi mau chat hon thi c6 thé gé nhe vao
xung quanh hop mau dé thu duoc do chit yéu cau.

| S Cat
\ it 2 kho
i) catihno g ——

"(‘l’ : E:: H|- -{

(a) (b) (c)
Hinh 1. Phwong phdp ché bi mau

a- Phirong phdp ché bi dam am; (0) - phwong phdp rét khé; (c) - Phieong phdp
tram tich trong nuéc

¢) Phwong phdp dam am

Phuong phap ddm am dugc dua ra béi Ladd (1978). Theo phuong phap nay,
cat kho dugc tron voi 5% nude da khir khi vao tron déu dé tao ra hdn hop cat am.
Sau do, dung tay rac hon hop cat am vao hop ché bi mau. Qua trinh ric mau dugc
chia thanh tir 5 d&én 6 16p. Tai mdi 16p, tién hanh dam nhe 1én trén bé mit mau. Qua
trinh ché bi miu tiép tuc dén khi 1€ip déy hop mau va mau dat duoc do chit yéu cau.
Sau d6, dung vong cao su bit kin 2 ¢au mau va tac dung ap luc chan khong tir 2 —
5kPa dé giir cho mau 6n dinh.
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Hinh 2. Hinh gnh mdu ché b

1.2.2. B&o hoa méu:
Bao hoa miu dat trong thi nghiém ba truc dong twong tu nhu trong thi nghiém
ba tryc tinh, tc 13 bang cach ting dan ap luc nguoc (oback) dé nudc dién vao 16
rong trong dat. Do bio hoa (B) dugc kiém tra biang cach ting ap luc budng 1én mau
va gitt van thoat nudc dong. Gia tri B sau d6 duoc tinh 1a su thay ddi cua ap luc
nudc 16 rong thanh sy thay ddi cia ap luc budng:
AU

B= (-1)

ﬂO’g

trong d6 AU 1a sy thay doi ctia 4p luc nudc 16 rdng gay boi su gia ting ap luc
budng Acs.

Thong thuong, khi gia tri B 16n hon 0,95, dét duge coi 1a bio hoa hoan toan,
mic du d6i véi mot sb loai dat, gia tri thép hon duogc coi 1a ¢6 thé chép nhan duoc
1.2.3. Cé két mdu:

viéc ¢d két mau dat 13 can thiét dé thiét lap trang thai ting suét mong mudn va
4p dit ung suét hiru hiéu chinh xac trudce khi gia tai theo chu ky. C6 két co thé 1a
dang hudng (ol = o3, tc 1a khdng c6 do 1éch tmg suat doc truc) hodc bat ding
hudng (o1 # 63, do 1éch ung suat doc truc khac khong). Trong qua trinh cd két, van
thoat nudc mé dé nudce thoat ra va tiéu tan ap luc nudce 16 rdng du.

Trong qua trinh c¢d két, su thay doi thé tich miu (Sample Volume Change)
duoc gia thiét bang véi sy thay doi thé tich nude 16 rdng. Do d6, thé tich nudc thoat
ra khoi mau duoc ghi lai va duoc biéu dién bang do thi theo cin bac hai cua thoi
gian, dong thoi biéu dién su tiéu tan cia ap luc nude 16 rdng du (PWP Dissipation)
theo thoi gian. Qua trinh ¢b két duoc coi 14 hoan thanh khi ap luc nuée 16 rong du
duoc ti€u tan 95% hodc khi sy thay doi thé tich khong con nira.
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1.2.4. Gia tdi trong ding:
Tai trong dong duoc chon 13 tai trong diéu hod. C6 hai so d6 thi nghiém:
- So d6 A - diéu khién tai trong: diéu kién tai trong duoc gitt khdng déi trong
qua trinh thi nghiém.
- So dd B - diéu khién bién dang: diéu kién bién dang duoc giir khong doi.
Céc thdng sb thi nghiém duogc x4c dinh nhu sau: tan sb cua tai trong f = 0,5 -
10 Hz (thudng chon 2Hz); véi so dd thi nghiém A, bién d6 cua tai trong dugc xac

dinh theo ty s tng suit mong muén CSR (desired Cyclic Stress ratio), voi CSR
duoc xac dinh theo biéu thuc:

Ga

CSR =

(2);

20",
V6i 6”¢ 1a tng suét cb két hiéu qua.
Vi¢c xac dinh CSR phu thudc vao loai thi nghiém va myc dich nghién ctru (c6

thé du tinh béng lién h¢ thyc nghiém tur thi nghiém SPT).
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2. PHUONG PHAP MO PHONG PIEU KIEN TU NHIEN CUA MAU CAT
CHE BI

2.1. M6 hinh g suit dong va diéu kién wng suat

Tai trong c6ng trinh gdm tai trong tinh (do trong lrgng ban than) va tai trong
dong (tai trong moi trudong va dong dat). Ung xtr cua dét khi chiu tai trong dong
khac voi khi chiu tai trong tinh & diém co ban 1a tng suit — bién dang dong bién ddi
theo thoi gian va c6 sy gia tang ap lyc nude 16 réng lam giam d6 bén cua dit (Hinh
5). Tai trong dong do cic ngudn khac nhau cé dic diém khac nhau & bién do, tan
s6. Trong tinh toan, ngudi ta thuong mé hinh hoa 13 tai trong chu ky hinh sin.

Tai trong Sikc khdng tinh

1000 _—
|

L Mt

~~7 Bién dang

+-1000
Hinh 3. Ung xi ciia dat khi chju tdi trong tinh va tai déng

Véi cong trinh ¢dng trinh, trang thai Gng suét tai mot diém trong nén dét c6
d6 1éch (mg suét 1a ta do tai trong tinh gay ra (tai trong thudng xuyén). Sy xuat hién
cla tai dong 1am do 1éch ng suat bién d6i theo chu ky hinh sin c6 bién d6 14 ey,
dugc goi 1a bién do tng suat dong. Thanh phan nay giy ra bién dang dong (Aecy) Va
bién d6i ap luc nudc 16 rong Ua (Ap luc nudc 16 réng du sau N chu ky). So d6
duong ng suit va tng xu ctia mau dat duge biéu dién trén cac Hinh 4 va Hinh 5
(Andersen, 1988). Cac chi tiéu dic trung tinh chat co hoc dong cua dat duge xac
dinh dua trén cac biéu dd nay.

T

Ung suit dom

Ung suat chu ky

I‘ T G'
Ua |

)

Chu ky N Chuky1l

Hinh 4. Puwong ing sudt hiéu qud khi chiu tai chu ky
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Nhu vay, mé hinh héa tai trong can xac dinh diéu kién tng suit ban dau (ta
— khi chua c6 tai dong), bién do tmg suét chu ky (tey) va tan sb ctia nd. Trong do, tri
sO Ta duge xac dinh dua theo vi tri diém nghién ctru (vi tri iy mau), phu thudc vao
ap luc dia tang (o) Va Umg suat do cong trinh gy ra. Trong thi nghiém ba truc, tri
s6 g suat nay dugc moé phong bang ap luc budng (ceen — bang ap luc dia ting) va
do 1éch tng suat doc truc. Bién do va tan s cua Tey dugc xac dinh theo phan tich &
muc 4.1.1.

Uhng suit cdt trung binh va chu k¥

Su gia tang 4p hrc nudc 15 rong

u Ugy

~

Thoi gian
Hinh 5. Pdc diém bién doi wng suat, bién dang va ap liee nwée 16 réng (Andersen,
1988)

Sy xuét hién ap luc nude 16 réng du trong dat khi chiu tai trong dong lam do
bén cua dat giam va gy nguy co hoa long. Nhu vy, viéc md phong tng suat cho
thi nghiém trong phong khong nhitng phai dam bao trang thai ing sut thyc té, bién
d6 va tan sd cia ung suat dong, ma con phai bao quat dugc pham vi, mic do gia
ting ap luc nudce 16 rong.

2.2. Xac dinh so' d6 ing suat

Dé thiét ké nén moéng tuabin gid, viéc nghién ciru Gmg xtr nén dat véi tai
dong can xac dinh cac chi tiéu tinh chat dong hoc cua dat, bao gdom mé dun bién
dang dong, h¢ sb giam chén, d6 bén dong va muc d6 gia tang ap luc nudc 16 r€~)ng
trong dat (bao gom ca danh gia kha ning hoa long nén dat), trong d6 so do thi
nghiém can dugc chon phu hop véi diéu kién thyc té.

10



TS Nguyén Vin Phong Bao cao sinh hoat hoc thudt 2022

Thi nghiém trong phong xéac dinh tinh chat dong hoc cua dat thudng st dung
hai so dd 14 cit phang chu ky (DSS) va ba truc dong (DTT). Pic diém vé so do ung
suat va vong lap tng sut — bién dang & mdi so d6 thi nghiém dugc dua ra nhu
Hinh 6. Trong d6, so dd DSS thudng tién hanh trong diéu kién tmg suit ta = 0
(Hinh 6.a); So dd DTT c6 thé tién hanh ¢ ca diéu kién ta = 0 (Hinh 6.b) va ta > 0
(Hinh 6.c).

DSS, 1s=0 DTT, ©==0 ‘ DTT, t==0

E== X N

T‘ N IM
0
Time 0

T (kPa)

T (kPa)
4
- N=10 5000
B
40 ‘C(y
3 - = v
'S
y (%
20
4 | ra Tcy
0 Y/ v =2 E=
0.0 03 06 09 v(%)

c)
Hinh 6. So d6 1ing sudt cdr déng va vong lap ing sudt - bién dang

a) So do ccftphcfng, 7a =0, b) So do ba truc, 7a = 0, c¢) So do ba truc, >0

Viéc Iya chon so dd ndo tiy thudc vao bai toan thyc té. Trén Hinh 7 va Hinh
8 mo ta dic diém tng suat dong trong diéu kién thuc t& dudi mong coc don va
mong trong luc (hai loai mong thong dung cho thép dién gid). Nhu vay, viéc lua
chon so db thi nghiém s€ phu thudc vao vi tri léy mau thuc té. Tuy nhién, so dd
DSS duogc tién hanh véi thiét bi cat phang chu ky, nén khé mo phong duoc trang
thai ung suét thue té. Do vay, dé tai sur dung so dod ba truc dong dé nghién curu thuc
nghiém trong phong.

11
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Cét phang Kéo ba truc

Nén - ba truc Cét phang
Hinh 8. Pdc diém ing sudt cdt dong dwdi mong trong luc

2. 3. Phwong phap khéi phuc trang ciia miu
Thi nghiém ba truc dong duogc st dung do c¢6 thé moé phong duoc day du dic
diém tai trong dong, diéu kién ung suét va trang thai cua mau trong thuc té.

Nhin chung, mau dat thi nghiém c6 thé chia thanh ba loai 1a d4t dat dinh (dét
loai sét), dét roi (dat loai cat) va dat yéu. Trong thuc té, viéc ldy va bao quan mau
dat dinh theo cic quy dinh hién hanh c6 thé dam bao tinh nguyén trang ctia mau.
Véi dat roi, viéc iy miu nguyén trang 1a khong kha thi, nén mau can duoc khoi
phuc lai trang thai va do chat trude khi gia tai chu ky. Truong hop dét yéu, viée 1dy
mAu, van chuyén va lap dit c6 thé gdy xdo dong miu nén mét sb truong hop van
can khéi phyc lai trang thai mau bang cach bio hoa va cd két theo diéu kién tmg

12
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sut thyc té. Qua trinh nay tuong tu nhu thi nghiém ba tryc thong thuong. Noi dung
phan nay tip trung trinh bay phuong phap khoi phuc trang thai — do chit cua cac
mau dat roi trong thi nghiém ba truc dong.

1) Cac budc khoi phuc trang thai — d6 chit cua dat roi
* Ché bi mau dét roi

Céc phuong phap ché bi mau ciing nhu thi tuc bdo hoa, cb két ddi voi dat
roi trong thi nghiém ba truc dong dugc quy dinh trong 2 tiéu chuan ASTM D3999
va ASTM D5311. Theo dé, viéc ché bi miu cé thé chia thanh ba phwong phap:
phuong phap rot kho; phuong phap tram tich trong nudc va phuong phap dam am.

Ca 3 phuong phép nay phai dam bao yéu cau sau: Mau ché bi phai dong nhat
vé su phan bd hé sb r5ng tai cac vi tri; Mau ché bi c6 d6 chat tuong duong véi
trang thai tu nhién cta no.

* Bao hoa mau dat roi: Qua trinh bao hoa dugc thuc hién bang duong ap luc nguoc
nham dam bao do bao hoa cua mau twong trng voi trang thai ty nhién.

* C6 két mau: Qua trinh ¢d két mau 1a mot khau quan trong nham khoi phuc trang
thai ctia mau. Qué trinh nay dugc thuc hién sau budc bio hoa miu, bang cach gt
nguyén ap luc nguoc va ting ap luc budng cho dén khi dat 4p luc cb két (oc) yéu
cu,

2) Phan tich, Iya chon phwong phap ché bi va khoi phuc trang thai mau

Dé xac dinh dugc cac chi tiéu vat 1y va tinh chat co hoc dong cua dit roi phu
hop voi diéu kién ton tai tuy nhién cua dat, yéu cAu mau phai dam bao dugc thanh
phan, trang thai va didu kién tGng suit (Mulilis va nnk., 1976; Juneja va
Raghunandan, 2008, 2010).

Déi v6i dat loai cat thong thudng (trir dat nhidm min), chi tiéu thanh phan hat
1a chi tiéu thanh phan quan trong nhét can duoc dam bao cho cac thi nghiém co
hoc. Viéc thuc hién yéu cau nay khong kho khin, c6 thé sir dung nhiéu loai thiét bi
14y miu chuyén dung trong dat roi, 1y mau dung vi tri thiét ké.

Tuy nhién, dat roi khé giit tinh nguyén trang trong qua trinh van chuyén va
lap dat mau. Do vdy, trude khi thi nghiém can phai khoi phuc lai trang thai va diéu
kién ing suét phu hop véi dat ¢ vi tri thue té. Trang thai cua dat roi duoc quyét
dinh chii yéu boi d6 chit va d6 4m. Nhu vy, nhiém vu dit ra 13 phai dam bao duoc
d6 chat, d6 am va diéu kién g suat trudc khi thi nghiém gia tai dong.

Do chit cuia mau ché bi phu thudc chit yéu vao phuong phap ché bi mau va ap
luc ¢6 két. O phuong phap rét kho, ma sat giira cac hat 16n nén can trd cac hat dat

13
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sap xép dan t6i dat co do chit thap khi dugc rot vao khuén mau. Nguoc lai, cic
phuong phap dim am va trdm tich trong nudc dé dang tao mau c6 d6 chit cao hon
do ma sat gitra cac hat giam khi bi lam udt. D9 chat cta mau ¢ thé duogc gia tdng
khi dugc dam (ting 16p) va rung lac khuén mau. Viéce Iya chon phuong phap ché bi
mau va mic do dam, rung tuy thudc vao do chat yéu ciu (Bang 1). Trong do, do
chit yéu cau c6 thé dé dang xac dinh tir thi nghiém SPT hién trudng tai vi tri 1dy
mau nhu Bang 2 (theo TCVN 9351).
Bang 1. Lua chon phwong phdp ché bi mau

D6 chit | Phuong phap ché bi

yéu cau R6t khd | Pam Tram
am tich

Xbp X

Chat vira X X

Chat X X

Bang 2. Xdc dinh dé chat yéu cau theo tri sé SPT

Do chit Xbp | Chat Chat
vira
Tri s6 SPT <10 |10+30 | 30+50

Do chat tuong dbi Dr | <0,3 |0,3+0,6 | 0,6+0,8

Véi dat am chua bio hoa, do 4m ctia mau ché bi c6 thé dugce khéng ché theo
lugng cat kho va lugng nude cho vao khuén mau. Trudng hop dat bio hoa, qua
trinh bio hoa miu duoc thuc hién sau khi lap dit mau vao budng ap luc véi cac
thong sb thi nghiém nhu Bang 3.

Diéu kién tng suat thuc t& dugc khoi phuc trong thi nghiém ¢ budc cd két.
Pé dam bao diéu kién thi nghiém phu hop nhét véi diéu kién thuc té, thong sd cd
két can duoc cai dat véi ap luc nguoc (cback) bang ap luc nudc 16 réng thuc té va &p
luc budng (ceen) bang ap luc dia tang. Dbi voi du an ngoai khoi, p luc nudc 16
rong thyc té can xem xét toi anh huéng ctia myc nude bién.
Bang 3. Lwa chon céc thdng sé bdo hoa, cé két mau

Bé&o hoa
Thong s6 Cép ban Gia s6 Co ket
thi nghiém dau” (Acs) Cép cubi
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Thoéa méan diéu| Bang ap luc

ocell (kPa) 10+ 20 20 kién B = dia thng
AU/AGeen >0,9
VA Opack >70 | Béng ép luc
oback (kPa) | =o3-0r" 20 kPa nuée 16

rong thuc té

Ghi cha: * Cdp dp liwc ban dau can dwoc chon sao cho dam bdo tru mau khéng bi
danh huwdng do trong lirong ban than, véi dat xop can chon tri s6 16m nhdt (20kPa);

D¢ chénh dp lire buong - nguege: or =0l - oback = (10+20) kPa, véi dat xép nén
chon tri s6 16n nhat dé dam bdo tru mau khéng bi anh huéng trong qud trinh béo
hoa.

3. PHUONG PHAP XAC PINH PIEM HOA LONG CUA MAU CAT
TRONG THiI NGHIEM BA TRUC

3.1. Xac dinh diém héa l6ng

Khi thi nghiém héa 1éng, diém hoa long dugc xac dinh dua vao viéc phan
tich su bién doi ty s6 ap luc nude 16 réng (Ry) VA quan hé ting suat — bién dang theo
thoi gian (chu ky gia tai). Ty s6 ap luc nudc 16 rong 1a ty sb giita ap luc nudc 16
rong du (Au) véi Gmg suat nén hiéu qua ban dau (c’c), Ru = Au/c’c. Khi chiu tac
dung cua tai trong dong va trong diéu kién khong thoat nudc, Ry ctia dat bdo hoa cd
thé ting dén 100% ¢ thoi diém dat bi pha hay [44]. Vé6i cat, do bén cua dat chi co
luc ma sat nén khi Ry bang 100% thi tng suat hiéu qua bang khong va do bén cta
dat khong con. Trong truong hop nay, diém hoa 1ong duge xac dinh kha dé dang
khi Ry = 100% [30], [44], [62]. Vi céac loai dat khac, néu chi dya vao sy bién doi
ciia Ry s& khong xac dinh dugce diém pha hay. Khi d6, can phai phan tich quan hé
g suat — bién dang [44]. O trang thai pha huy, bién dang ting nhanh dan t&i do
dbc ciia duong cong ing suat — bién dang ting nhanh chong. Vi vay, diém hoa long
dugc xac dinh bang cach khao sat quan hé tmg suat — bién dang theo thoi gian. Tir
duong cong quan hé mg suat — bién dang, diém hoa long duoc xac dinh tuy theo
céc quan diém khéac nhau:

- Theo mirc bién dang ma & d6 Ry =100%;
- Dya theo ngudng bién dang giy héa long, thudng lay bang 5%;

Tuy nhién, thyc té nghién ciru cho thay khong phai loai dat nao ciing cd Ru
= 100% & diém pha hay, va mdi loai dét lai c6 gidi han bién dang pha hay khac

15



TS Nguyén Vin Phong Bao cao sinh hoat hoc thudt 2022

nhau. Vi vay, diéu kién pha hiy tuy thudc vao loai dat nghién ctru. Nhin chung,
diém pha hity ciia cat bdo hoa nude ¢ thé chi dua vao diéu kién Ru = 100%.

3.2. Mot s6 két qua thwe nghiém
1) Véi dat cat hat nho, trang thai xop:

Thi nghiém tién hanh véi 04 miu 14y trong 16p 3, do sdu mo phong tir (3+
10)m. Cac mau c6 do chat Dy = (0,25+0,33) dugc thi nghiém & ty s6 ung suat CSR
= (0,160+0,234). Két qua cho thay, ca 4 mau déu hoa long khi ty sb ap luc nude 18
rong Ry = 100%. Chu ky hoa long N = (4+468) phu thudc vao CSR. Ty s6 CSR
cang 16n thi N cang giam va nguoc lai. Bién dang doc truc ctia mau tai thoi diém
hoa 10ng €a = (7+ 8)%, bién do bién dang Aea = (1+ 2)%. Cac biéu d6 dic trung vé
bién d6i tng suit, bién dang va ap luc nude 16 rdng theo chu ky gia tai (N) duogc
biéu dién trén cac hinh Hinh 9, Hinh 10,

Tir cac biéu dd nay, c6 thé thiy dic diém hoa long cua loai dat nay nhu sau:

- Ap lyc nudc 16 réng co su gia ting ngay sau khi gia tai chu ky, khi Ry,
<60%: bién do Uing suét on dinh, thé hién & dinh ung suét doc truc hau nhu khong
thay doi, trong khi bién dang c6 xu huéng ting dan ca vé bién do va tri s6 bién
dang kéo nén; ap luyc nude 16 rong ting dan. Giai doan nay dugc xem 1a giai doan
tich tu ap luc nudc 16 rong du;

- Khi Ry > (60+70)%: c6 su sut giam dang ké vé ung suit va sy gia ting
nhanh chong vé bién dang va ap luc nudc 16 rdng cho dén khi mau bi héa long.
Giai doan nay duoc xem 13 giai doan hoa 16ng, qua trinh nay thuong dién bién
nhanh chi trong mét vai chu ky.

Ung suat (kPa Ru (%

100g_ (P) 108 )

30 - f.l 30 Dinh tng suat
- \ . doc truc
- Chu ky lyja long N

60 : = T~— 60 ....... z‘:&p Ire nuée 16
: | rong du

40 5 = 40
: |- — - -Ru

20 - — e au 20
: ETiUTP! PTTTTILLE SAa
0 20 40 60 80 100 120 N

Hinh 9. Cac biéu do 1ng suat, ap liec nwéc 16 rong dic trung cho dat cét hat nho,
xop (mau C14)
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0
10.00 =2

1 Chu ky hoalong N
8.00 A /' Bién dang nén

- - = Bién dang kéo

6.00 ]
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4.00 ] :
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0.00 Er#——'——_—_._-_— -----
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Hinh 10. Biéu dé bién dang ddc trung cho ddt cat hat nhé, xop (mdu C14)

N

2) Véi dét cat hat nho, trang thai chit vira:

Thi nghiém tién hanh véi 06 mau cat hat nho & trang thai chat vura, c6 do
chit Dy = (0,37+0,58). Cac miu dugc thi nghiém & ty s tng sudt CSR =
(0,100+0,225). Két qua cho thay, trong 6 miu thi c6 4 miu ¢ do chit Dr = 0,40
+0,03 déu hoa 16ng khi CSR > 0,190 va ty sé ap luc nudce 16 rong Ry = 100%; ¢6 02
mau thi nghiém & CSR =0,100 khong xay ra héa 1ong. Cac mau hoa léng & chu ky
NL = (100+309) phu thudc vao CSR. Bién dang doc truc ctua mau tai thoi diém hoéa
10ng €a = (5,9+ 8,9)%, bién do bién dang Aea = (1+ 2)%. Cac biéu dd dic trung vé
bién d6i tng suit, bién dang va ap luc nude 16 rdng theo chu ky gia tai (N) duoc
biéu dién trén cac hinh Hinh 11, Hinh 12. T cac biéu do nay c6 thé thay, dic diém
hoa 1ong cta loai dat ndy ciing twrong tw nhu cat & trang thai xop, tuy nhién bién do
bién dang ¢ giai doan hoa 1ong thuong nho hon.

Ung suat (kPa) 0
100 - & Ry§70)

- I Dinh ting suat
80 i - 80 doc truc

—_—r A | e Aj_:) hre nwde 16
60 - 4 60 rong du

: 1= — - =Ru (%)

: .- :
40 - T 40

T - e
20 P B T aa—— 20

DS S

0 20 40 60 80 100 120 140 N

Hinh 11. C4c biéu do 1ng sudt, &p lwc nwéc 16 rong ddc trung cho dat cat hat nhd,
chat vira (mau C16)
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)
10.00 €a(%0)
8.00 - / Bién dang nén
6.00 : i - - - Bién dang kéo
] '
4.00
] /:
2.00 4 e
] ——_.,r...-x"'I
0.00 jJ===—=p="—7 ="~
B e e e S s o S N
0 20 40 60 80 100 120 140

Hinh 12. Biéu dé bién dang ddc trung cho dat cat hat nhd, chat vira (mdu C16)
3) Vi cat hat nho, trang thai chat:

Dit cat hat nho, trang thai chit dic trung cho céac 16p cat (16p 6, 16p 8) phan
bd & do sau 16n (déu >30m). Két qua thi nghiém véi 04 miu ¢ d6 chat Dy
=(0,65+0,79) va diéu kién ung suét thuc té déu khong hoéa long; Ty $6 ap luc nude
16 rOng chi ting tir 11% dén 18% sau 500 chu ky. Cac biéu do dic trung vé kha
nang hoa 16ng cho loai dat nay dugc biéu dién trén cac Hinh 13, Hinh 14.

Dua trén cac bién d6 dic trung nay c6 thé thay muc do gia ting ap luc nudc
16 rong khong du lugng dé gay ra su pha hity mau. Cac biéu dd ung sut 6n dinh.
Bién dang mau c6 xu hudng ting ¢ thoi diém dau va tién din t6i On dinh, bién do
bién dang khong thay dbi.

Ung suat (kPa) R, (%)
400 60
300 ] Dinh tng suat doc
- 40 U‘uc
. = === Ap Irc nudc 16 rong
200 du
- — - =Ru (%)
[ N S S 20
100 e —— T T
./"— __—-———---------------
V. oee===r="""
e e e e I
0 100 200 300 400 500 N

Hinh 13. C4c biéu do 1ng sudt, ap lwc nuwéc 16 rong ddc trung cho dat cat hat nho-
chat (mdu C5)
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20084 (%0)

10 Bién dang nén
: - - - Bién dang kéo

1.00

0.50 -
:/ ___________________________

0.00 =

-0.50 -

0 100 200 300 400 500 N

Hinh 14. Biéu d6 bién dang ddic trung cho dat cét hat nhé - chat (mdu C5)

KET LUAN VA KIEN NGHI

Khoi phuc, mo phong lai diéu kién thuc té ciia cac mau dat roi co ¥ nghia
16n, gilp thi nghiém ba truc dong cho két qua phu hop véi thuc té. Cac yéu té xac
dinh trang thai ctia mau dat nhu d6 4m, do chat, trang thai ing suét (ta1 d0 sau thuc
t€) dugc mod phong thong qua 3 bude: ché bi, bido hoa va cb két mau. Trong do,
budc ché bi quyét dinh 16n dén d6 chat; bude bio hoa khoi phuc lai d6 bao hoa va
bude ¢ két khai phuc lai trang thai Gng suét va do chit. Co ba phuong phap ché bi
mau thuong dung 1a: rét kho, ddm am va trim tich trong nudc. Trong d6 phuong
phap rét kho phi hop cho mau cat xdp, ddm am phu hop cho mau cat chat. Két qua
ap dung cho dat cat trang thai xdp va chit phan bd ¢ khu vuc ven bién Séc Tring
cho théiy mau c6 d6 chit phu hop voi tri s6 SPT hién truong.
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