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Abstract:

Coastal areas are one of the focal development sectors in Vietnam in general and coastal provinces #n
particular. Therefore, assessing coastal changes is of utmost importance for economic development aria
population stability, especially in areas with complex dynamics such as the coastal areas of Thua Thien Hz
province. Evaluating coastal changes using multi-temporal Landsat satellite imagery processed through GJ§
technology with the support of ArcGIS software integrated with DSAS creates perpendicular lines with t7e
baseline and intersects with the coastline to calculate the rate of coastal change. This study identified significazi
and consistent erosion in Thua Thien Hue province over three periods: 1997, 2000, and 2022, indicating stroszg
and continuous erosion and minimal sediment deposition. The research results provide experts with a moze
objective understanding of coastal shifting in Thua Thien Hue province to make appropriate predictions ar#d
policies for development and stability.

Keywords: Coastal change, remote sensing.

1. PAT VAN BE

Vung ven bién (Coastal area): vé mit dia 1y thi rong hon viing ven bo, dudng bién cua no mo
rong vé phia dat lién hon. Viing ven by chi 13 mot phin ciia khu vyc ven bién. Piéu nay rat quan trong.
dimg trén phuong tién chirc nang, bdi trong nhidu quy trinh vé méi truong, nhan khau, kinh té va x3
hoi trén thuc té bat nguon tir viing ven bién rong ém,tuy nhién nhimg biéu hién cua ching chi thiy ro
dugc trong pham vi ving ven bo [10]... Vi vdy, n6 da thu hut con nguoi va cac hoat déng cua con
nguoi trong lich sir nho tién nghi phong phu, gié tri thim my, dich vu hé sinh thai da dang ma ching
cung cdp va 1a mdt trong nhimg linh vire phat trién trong tdm & ca céc nudce phat trién va dang phat
tnen[6 7].Bién dong bo b1en hoic 12 x6i 1&, hogc 13 bdi tu 1a mot hién tugng tw nhién, 13 hai qua trinh
d6i 1ap nhau trong lich sir tién hoa bo bién va 12 mot trong nhimg ndi dung nghién ctru quan trong cua
linh vire dia mao bos bién.

Muc ti€u chinh ciia viéc sir dung hinh énh vé tinh la danh gia dong théi ctia dudng bo bién, theo
dai tbe do xo6i mon va boi tu hang ndm ciling nhu x4c dinh ving bai triéu thay ddi nhu thé nao theo théri
glan [6]. C6 rét nhiéu céc nghién ciru sir dung cdc phuong phdp khic nhau nhu: sir dung cOng nghe
vién thim[4,6], thuat todn phén ngudng Otsu, nén tang Google Earth Engine (GEE), hé théng tin Pia
ly (GIS)[6] va cong cu DSAS [4 6] nhim t dong héa, phén tich nhanh trong cong viéc danh gia dlen
bién dudng b va cuong do x6i 16 - bdi tu [3]; Phin mém ArcGIS [4], SNAP va DSAS sir dung chi s&
MNDWI va phuong phép danh gid EPR [8,9]; Sir dung chi s6 NDVI - NDWI [1]; Phuong phap cai
tién trén co s& md hinh danh g1a ky thut s6 va vién tham da thoi gian két hop véi hi€u chinh thay
triéu[S]; Tich hop cong nghé vién tham va GIS phén tich bing ky thuft Ty 1¢ diém cudi (EPR) 7
Duya trén cac bai nghién ciru trude d6 trong va ngoai nude c6 thé khing dinh tAm quan trong cua cong
nghé vién tham va GIS trong viéc d4nh gia vé duong bo.

Viéc thuc hi¢n phuorng phép nghién clru truyén thong chii yéu dua trén két qua didu tra, khao sal
thuc dia thuong khong giai quyét triét dé dugc bai toan & quy mé 16n va ton kém chi phi [3,9 ]. Chinh

! Trirong Dai hoc Mo - Dja chat
2 Viin phong déng ky dat dai huyén Vi Thiiy, TP Can Tho
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vi vily, nghién clru nay d xay dung dugc mdt quy trinh dya trén cong ngh¢ vién tham, GIS va cong cu
DSAS nhiam ty dong hoa, phén tich nhanh trong cong viée danh gia dién bién dudng bo va cuong df
x6i 16 - boi tu dai ven bién tinh Thira Thién Hué,

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dir li¢u

- Dir ligu thugc tinh: Bao gom céc bdo cdo vé dic diém ty nhién, kinh té xa héi, cdc nghién ciru
lién quan t&i b bién tinh Thira Thién Hué.

- Dit liéu khong gian: Anh vién tham

+ Dix liéu anh Vién tham: Anh vé tinh Landsat 8 va Landsat 7 khu vyc Thira Thién Hué (path
125/ row 49) chup céc nim 2023, 2013, 2000 tai tir website cia Cuc Khao sét Dia chat Hoa Ky -
USGS (Bang 1)

Bang 1. Dit ligu anh v¢ tinh st dung trong nghién ciru

STT | Vind Nim Loai 4nh D phan gidi Nguon
1| Thva ThienHué 2022 Landsat 8 30 USGS
[2 | Thia Thién Hue 2000 Landsat 7 30 USGS
{3 Thira Thién Hué 1997 Landsat 5 30 USGS

2.2. Phurong phip xéc dinh bién dong dwdong by

Pudng bd bién duge xéc dinh thong qua qué trinh xir 1y dnh vién tham véi cac budc co ban
duoc trinh bay nhu so d6 Hinh 1.

Bai bao ny sir dung anh chi s6 NDWI trong viéc phan tach duong bor duge nhiéu nghién ctu sir dung
cho két qua cao do hiéu qua phén biét giita dét va nuéc. Normalised Difference Water Index (NDWI) dua
trén st dung su khéc biét giita kénh Green va kénh NIR dé téch chiét dién tich mét nude [3,5];

_ GREEN —NIR 3
" GREEN + NIR (21)
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Hinh 38. Quy trinh phdn tich bién dong dwong bo tir anh Landsat
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Cong cu H¢ théng phén tich dudmg b bién ky thuat sb (DSAS) dugc tich hgp vao phan mén
ArcGIS dé phan tich dich chuyen dudng by bién ciing sir dung co so dit ligu dia ly nay dé hru trir v;
truy Xuét thong tin trén nhiéu duong by bién. Theo vi tri cua duong bo lién quan dén duéng co sG. bC
bién dugc phén loal 1a x01 mon hofic bdi tu qua viéc tinh toan cic chi s6 dic trung.[4]. Hé théng DS Ag
cung cap mot s6 chi s vé dudng bd nhu SCE (Shoreline Change Enveelope), NSM (Net Shoreling
Movement), EPR (End Point Rate), LRR (Linear Regressnon Rate), WLR (Weighted Liney
Regression), ECI (Confidence of End Point Rate).. .Dé danh gia dugc sy thay d6i duong bor qua 2t
ndm, bai bio sir dung cdc chi s6 EPR (End Point Rate). Bén canh do, sy thay d6i dudmg bér 1a khomy
dong deu ¢ céc giai doan khac nhau, cing mot khu vye co glal doan bdi tu nhiéu va c6 giai doan th
bi tu rét it, tham chi c6 thé x6i 16. Chi s§ LRR s& hdi quy dién bién phirc tap d6 thanh mot gid &
khach quan hon ca ddi véi céc nghién ctru bién dong I6n hon 3 thdi diém. Trong bai béo nay, dudmy
bd duge xac dinh & 3 thoi diém la ndm 1997, ndm 2000 va ndm 2022. Do vdy, chi s6 LRR duge T
chon nhim xéc dinh td¢ dd x6i 16 hoc bdi tu duong bo cua cé 3 thoi diém nghién ciru.

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN
3.1. Trich xuét dwdng b sir dung chi so NDWI

Chi s6 NDWI cho thdy su twong phan tét nhét gita nuée va khong nude. Pé x4c dinh duce
dudng b, ching toi da khao sat mot so phuong 4n phan ngudng dudng bo. Déi véi khu vuc nghién
ciru, dudng bo duge xdc dinh tt nhat & cac ngudng cua ddi twong nude va khong nuée sau day:

+ Khéng phai nuéc, NDWI ¢6 gié tri phan ngudng trong khoang tir -1 dén -0,029
+ Nudc, NDWI ¢6 gia tri phin ngudng trong khoang tir -0,03 dén 0,1627
3.2. Dénh gid bién dong dudng b¥ giai doan 1997-2022

Bién dong dudng b& duge dénh gid trong khoang thoi gian 25 nam, tir 1997 dén 2022 duoc bigy
thi trong Hinh 2 va Hinh 3.
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Hinh 2. Biéu dé bién dgng chi sé EPR

Nhin chung, trong giai doan 1997 — 2022, ven bién tinh Thira Thién Hué déu Ia hién tuong xo01
mon, tc d x6i mon déu tir khu vure huyén Phong Dién dén 1/3 huyén Phi Loc.
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Tée 40 x6i mdn manh & huyén Phi Loe c6 EPR=-5685,59 1a diém x6i mon manh nhit.
Gin cudi huyén Phit Loe c6 tée 4 EPR=730,04 ¢6 hi¢n twong boi ty manh nhét.

Hi¢n tugng x6i 16 bo bién Thira Thién Hué dién ra thudng xuyén va phirc tap, dic biét tai khu
vuc Thudn An - Hoa Duén va cira Tu Hién. Ving bién Hai Duong Thudn An - Hoa Duén trong 10
nim (tﬂ' niim 2000 dén ndm 2010) bj xam thyre va sat 16 ning né. Binh quan hang nam bién lén sdu vao
&t lién khoing 5 — 10 m, ¢ noi 30 m. Sau trén I lich sir thang 11/1999 sat 16 dién ra nghlem trong,
khu vure Hai Duong - Hoa Duén bién xam thye sau hon 100m 1am hu hai cc cong trinh ha ting co s¢
nha awde v nhin din nhw: 1am sap 4 dén hai dang, hang loat nha nghi, bai tim Thuan An. Téng
chidu dai bj xdm thyc 4 km, de doa dén tinh mang va tai san cia hon 1.000 hd dan trong khu vue. Cira
Tu Hién va cira Loc Thiy lién tuc bi boi x4i va dong mor, toc d¢ x6i trung binh khoang 17 m/ndm. Cira
Tu Hién bj thu hep déng ké va ctra Loc Thuy bi boi lap hoan toan thang 5/2004. Pang chi y la dot i
thang 10 nim 2006 da lam cho bd bién tai khu vire xa Pha Thudn bj sat 1¢ trén 220 m. Nam 2007, khu
vare bd bién xém Tén Loc, x3 Quang Cong, huyén Quang Dién bj xam thye sat 16 vi chiéu dai 250 m
va sdu tir 20 dén 30 m tao véch sat 16 cao 4 m [2].

La dia phuong c6 du'émg b bién dai 120 km, tinh Thira Thién Hué 1a mt trong nhimg dia
phuong chiu thiét hai ning né do sat 1& bd bién. Toan tinh hién c6 10 diém sat 1& nguy hiém véi hon
12,4km, tip trung & khu vyre cdc xa: Phong Hai, Phong Hoa (huyén Phong Pién); Quang Ngan, Quéng
Cdng (huyén Quang Dién); Hai Dwong (TP Hué); Phi Thugn, Phu Hai, Phu Dién, th Thanh (huyén
Phu Vang); Vinh My, Giang Hai (huyén Pha Lgc)... Theo nhiéu ngum dan sinh séng & thén An
Duong 1, xa Phu Thuén, huyen Phii Vang, nhimg nim trude, bb bién cach xa khu dén cu, nhung sau
cac dot mua bio cong véi tridu cudng, song 16n da cuén bay gan hét rimg phi lao phong hé c6 tudi doi
hom 20 nim. Pén nay, bo bién xam thyc sdu vao dit lién khoang 10-30m, anh hucmg dén 500 ho dan,
nhiéu doan sat 1& &n sdu vao bdy c6 chiéu dai 300m, tao ra nhiéu “ham éch” nguy hiém.
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Hinh 3. Ban db bién dong dwong bo (EPR)
3.3. Dénh gi4 xu hwéng bién dgng dudng ber qua cic nim 1997, 2000 va 2022

Blen dong dudng by duge danh gid trong khoang thdi gian 3 nam 1997, 2000, 2022 dugc hd;
quy tuyen tinh bang chi sb LRR. Két qua toc do bién dong duong bd hoéi quy tuyén tinh qua 3 nam
dugc thé hién nhu Hinh 4 va Hinh 5 sau ddy:
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Hinh 5. Biéu do bién ding theo chi s6 LRR

Hinh 4 va Hinh 5 thé hién ty 1€ quy hoi tuyén tinh x6i mon manh & huyén Phu Loc c6 PRR=
701,33 12 diém x6i mon manh nhét.

4. KET LUAN

Vé6i wu diém vuot trdi ciia cong nghé vién tham bing viéc cung cAp chudi cac hinh anh trusc
quan, khéch quan, bao quét, chi tiét vé bé mat Trai dét trong thoi gian dai. Véi dic diém coa fur liv
vién thdm d gitp chiing ta thu thap va phan tich anh da thi gian dé nghién cru tai nguyén va moi
trrdmg mét cach hiéu qua, dic biét 14 cac tai bién thién nhién nhu sat 16 dudng bo x6i 16 bo bién. Viés
nghién ciru dién bién bién dong dudmg b tir qua khir cho t6i hién tai s& 14 co s¢ quan trong trong vigs
theo ddi va danh gia x6i 16 bd bién.

Bai bao phan tich bién dong dudng bd tinh Thira Thién Hués qua dir liéu anh Landsat ciia 3 narm
1997, 2000, 2022 dénh gi4 duge toc ¢ bién thién, ty 1¢ quy hoi tuyén tinh dudmg by qua dit lidu ciaa
25 nam. Qua két qua c6 thé dwa ra két luan nhu sau tinh Thira Thién Hué c6 hién twong x6i mdn
manh trong céc ndm véi toc do trung binh 12 20 m/ngm va x6i mon dic blet manh va phirc tap & huyés
Phi Loc ¢6 noi ¢6 toe d x6i 16 khoang 30 m, tai ddy ciing c6 mdt s6 ving c6 hién tuong bdi tex
Nguyén nhén co bén dan dén su bién d6i nay duge xéc dinh do qué cac hoat dong cua thuy hai vam,
céc hoat dong tram tich va hoat dong sir dung dat & dat lién.

Nhin chung, két qua nghién ciru cho thay bire tranh tong quat vé xu thé sat 1& - bdi tu & khu vt
b bién Thir Thién Hué. Tuy nhién, do nguon anh tlep can la anh Landsat ¢6 d6 phén giai 16n (30 m)
nén két qua tinh toan chi mang tinh twong d6i, dé két qua chinh xéc hon can dugc khao sat thuc dia w3
c6 thém nhitng nghién ciru tiép theo v6i ngudn anh vién thim c6 do phan gidi tét hon nhu dir lidu areh
Sentinel 2, PlanetScope...
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