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MO DAU

Khoéng san 14 ngudn lyc quan trong trong qua trinh phat trién kinh té - xa hoi d6i
v6i mdi qudc gia. Dic biét, trong qua trinh do thi hoa va gia ting dan sd nhu hién nay s& gia
tang nhu cau vé sir dung cc san pham san xuat tir nguyén liéu khoang, tir d6 thuc day hoat
dong khai khoang ngay cang phat trién. Pong thoi véi qua trinh gia ting d6, hoat dong khai
thac khoang san cling dé lai nhiéu hé luy vé méi trudng, trong d6 ¢6 moi trudng dat.

Lao Cai duoc danh gia 1a tinh c6 ngudn tai nguyén khoang san kha da dang va phong
phu vé chung loai. Két qua cta cong tac diéu tra tai nguyén khoang san trén dién tich tinh
Lao Cai, dd ghi nhan duoc khoang 93 mé, diém khoang san thudc 17 loai khoang san rin va
mot s6 ngudn nude noéng - nude khoang. Trong do, cac loai khoang san noi bat c6 quy mo
va gia tri kinh té cao phai ké toi 1a quiang dong, apatit, sat, vang, kaolin, felspat, d4 xay
dung va graphit ...[1]. Hoat dong khai thac khodng san di gop phan giai quyét viéc lam,
tang thu ngan sach, thuc ddy phét trién kinh té dia phuong va cua ca nudc, nhung do sé
luong mo khai thac 16n, cong ngh¢ khai thac & nhiéu mo con lac hau, cong tac bao vé moi
truong chua tot..., d3 din dén moi truong tai nhidu ving khai thac khoang san bi 6 nhiém va
suy thodi kha nghiém trong. Theo RAVI K. JAIN (2016) c¢6 nim van dé mdi trudng chinh
lién quan dén hoat dong khai thac khoang san 1a chat luong nudc, khong khi, nude thai mo,
tac dong tGi moi trudng dat, sinh thai va kinh té. Nhu vy, cac van dé moi trudng chinh lién
quan dén hoat dong khai thac khoang san 1a 6 nhiém ngudn nudc, khong khi va thay doi
muc dich sir dung dat ... anh huong truc tiép dén stc khoe va hoat ddng san xuit con nguoi.
Mirc do 6 nhiém s& bién d6i theo khong gian va thoi gian phu thudc vao cac yéu té nhu
cong nghé khai thac, cong suat, loai hinh va quy mo khai thac khoang san, diéu kién tu
nhién, khi tugng [3]. Lao Cai c6 lich str tham do va khai thac lau doi tir thoi Phap thudc; do
vay, mot dién tich 16n dat ndng nghiép, dat rimg da dan bi chuyén dbi sang dat cong nghiép
phuc vu cho qua trinh khai thac khoang san, bén canh d6 lam mat 16p phu thuc vat va bién
d6i dia hinh rat 16n. Diéu nay anh hudéng 16n t6i sinh ké cta ngudi dan dia phuwong ciing
nhu moi trudng séng cua sinh vat. Vi vay, viéc danh gia bién dong su dung dat lién quan
dén hoat dong khai thac khoang san nham 1am rd mic do anh hudng cta hoat dong nay tGi
muc dich st dung dat tai Lao Cai. Két qua cta chuyén dé s& 1a co s& dit liéu tham khéao cho
co quan quan Iy trong quy hoach str dung dat hop 1y va gop phan phat trién bén virg nganh
cong nghiép khai khoang cuia tinh.



CHUONG 1

PIEU KIEN TU NHIEN VA HIEN TRANG SU DUNG PAT TINH LAO CAI

1.1.1. Pic diém dia Iy tw nhién
Lao Cai 1a tinh ving cao bién gi6i thudc ving trung du mién ndi phia Bic Viét

tu trong va ngoai nudc.

1.1. PAC PIEM PIA LY TU NHIEN, KINH TE - XA HQI TINH LAO CAI

Nam, phia biac giagp v6i Van Nam (Trung Qudc), phia Nam gidp tinh Yén Bai véi chiéu
dai 203 km, phia Pong giap tinh Ha Giang vé6i chiéu dai 90 km, phia Tay gidp tinh Lai
Chau v6i chiéu dai 106 km (hinh 1.1). Lao Cai nam trén truc phat trién kinh té doc theo
d6i song Hong, ndi lién voi cac tinh ddng bang va trung du Bic Bo bang ca giao thong

duong bo, dudng sit va duong thuy, c6 diéu kién théng thuong budn ban, thu hit von dau
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Hinh 1.1: So dd giao thong tinh Lao Cai

Tinh Lao Cai ¢6 dién tich ty nhién 6.383,89 km” (chiém 2,44% dién tich ca

nude, 13 tinh c6 dién tich 16n thi 19/64 tinh, thanh phé ca nudc),
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cac don vi hanh chinh
cta tinh gébm c6 09 don vi cdp huyén (07 huyén, 01 thi xi va 01 thanh phd) bao gém
thanh phé) Lao Cai, Bat Xat, Muong Khuong, Si Ma Cai, Bic Ha, Bao T héng, Bao Yén,




Vin Ban, thi x4 Sa Pa [TLTK].Téng s6 don vi hanh chinh cip xi 1a 152 (127 xd, 16
phurong va 09 thi tran theo Nghi quyét 767/NQ-UBTVQH14 ngay 11/9/2019 va Nghi
quyét s6 896/NQ-UBTVQH 14 ngay 11/2/2020).
1.1.2. Piéu kién dia hinh

Dia hinh tinh Lao Cai c6 dic diém dang ddi nui, xen thung liing v&i d6 chia cat sau,
chia cit ngang, do dbc rat 16m. Noi thép nhét 1a cac huyén Bat Xat, Bao Théng, Bao Yén,
c6 do cao trung binh 1a 100 m. Noi cao nhat 1a Sa Pa (1.600m), Muong Khuong (1.000m),
Bic Ha (1.200m). Lao Cai c6 nhiéu dinh nti cao nhu: Phu Ta Leng - 3096m, Lang Lung -
2913m, T4 Giang Phin - 2850m, dac bi¢t Phan Xi Pang la ngon nuai cia Bong Duong, véi
chiéu cao 13 3143m so v6i muc nudc bién [TLTK]. Su phan hod vé dia hinh dan dén su
phan hoa veé tai nguyén khi hau, thd nhudng, tham thyc vét,... ca theo chiéu ding va theo

chiéu ngang.

1.1.3. Kinh té - xa hdi

Trong thoi gian téi, tinh Lao Cai wu tién phat trién cong nghiép luyén kim, ché bién
sau khoang san. Pau tu méi cic nha mdy san xuit phan bon, hoa cht; nang cong suat
Nha may luyén dong Tang Loong, nha mdy gang thép Lao Cai,... Chinh quyén ciing da
xéac dinh muc tiéu chi trong phét trién nganh cong nghiép ché bién ndng, 1am san gan véi
cac khu, cym, diém cong nghiép. Tap trung phat trién nghé va lang nghé tiéu, thu cong
nghiép dé tan dung ngudn nguyén liéu va ngudn nhan cong tai chd. Tang cudng cong tac
quy hoach va xay dung két ciu ha ting cac khu cong nghiép. Thanh 1ap méi 02 khu cong
nghiép.

Tinh cling tap trung phat trién gia tri van hoa truyén thong, dam bao khai thac va
phat huy gié tri cac di tich; nang cao chat lugng cong tac bao ton di san van hoa. Tiép tuc
thuc hién tot cac phong trao “Todn ddn doan két xdy dung doi song vian héa, thuc hién
nép song vin minh trong viéc cudi, tang va 1é héi”. Py manh xdy dung cac thiét ché
van hoa tir tinh dén co s6. Mo rong phii song phat thanh, truyén hinh; xdy dung méi va
nang cap cac tram truyén thanh co so.

1.2. PAC PIEM PHAN BO KHOANG SAN TiNH LAO CAI
1.2.1. Khai quat dic diém dia chat
a. Dia ting

Tham gia vao cAu trac dia chat khu vuc tinh Lao Cai 1a cac thanh tao tudi tir c¢6 dén
tré thudc cac hé tang hé ting Sudi Chiéng (PPsc); hé tang Sin Quyén (PP-MP s¢); hé ting
Cha Pa (NPcp); hé ting D4 Pinh (NP-€,dd); hé ting Cam Puong (€,cd); hé tang Ban
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Nguédn (Dy,bn); hé ting Ban Pap (D,bp); hé ting Ban Diét (C;bd); hé tang Pong Giao
(T»dg); hé tang Muong Trai (T,lmf); hé ting Nam Mu (T;knm); hé ting Sudi Bang (Tsn-
tsb); hé ting Ngoi Thia (Knf) va hé ting Yén Chau (Kypye) (hinh 1.3).

b. Magma xam nhdp

Thugc dia phan tinh Lao Cai c6 mat cac thanh tao cua phuc hé Ca Vinh
(D1G/MAcv); phirc h¢ X6m Gidu (G/PP,xg); phtrc hé Bao Ha (Gb/PP;bh); phitc hé PoSen
(GDi1/NPps;, G/NPps,); phic h¢ Muong Hum (aG/PZ,mh); phic h¢ Ba Vi (Gb/T,bv); phirc
hé YeYenSun (G/Eys) (hinh 1.3).

c. Ddc diém kién tao

+ Udn nép: Cac thanh tao thudc hé ting Sudi Chiéng va hé ting Sin Quyén bi udn
nép manh tao thanh cac nép udn dang tuyén phuong tiy bic - déng nam, bi cit xén boi
dut gdy va cac thé magma xam nhap. Thudc pham vi tinh Lao Cai cling phd bién cac nép
ubn nho, nép udn dao phat trién rong khip kém theo 1 diéu kién thuan loi d6i voi sy hinh
thanh va xuat 10 cac 16p da bién chét giau biotit & ving nghién ctru (hinh 1.3).

+ Put giy: Trong ving nghién ciru phat trién bon hé thong dut giy: phuong tiy béc -
d6ng nam, phuong dong bic - tdy nam, 4 kinh tuyén va a vi tuyén. Trong d6 hé théng dut
gy phuong tiy bic - dong nam phat trién manh mé nhét.

- Hé thong dut gay khu vuc phuong tiy bac - déng nam: bao gdm hé thong dit giy
Séng Hong, hé théng dut giy Séng Chay. Dy 1a cac hé thong dut giy 1on nhat va xuit
hién sém nhat trong ving. Chung khdng ché sy hinh thanh va phét trién ciu trac dia chét
khu vuc. Cac hé thong dut giy 16n phuong tdy bac - dong nam trong ndi ddi cau tric: La
cac hé thong dit giy phat sinh cing cac hé théng dut giy khu vuc, tai hoat dong nhiéu 1an
trong cac qua trinh dia chat vé sau. Chung c¢6 quy mo kéo dai vai chuc kilomet dén hang
tram kilomet, thuong bi cac hé thong dut giy khac mudn hon cit xén, xé dich. Cac dut
gdy thudc hé théng phuong tay bac - dong nam phat trién rat manh mé, chung déng vai tro
1a cac kénh dan dung dich sau magma phtic hé PoSen, Xom Giau,... tir dudi sau di 1én
1am bién d6i cac d4 metamafic thanh cac da bién doi giau biotit.

- Céc hé thong dut gy phuong dong bac - tdy nam, 4 kinh tuyén, & vi tuyén va cac
dut gay nho noi tang phuong tay bac - dong nam: 1a cac hé thong dut gay phat sinh mudn
hon, thuong gay nén cac pha hily lam cat xén, xé dich cac doi da bién do6i giau biotit

Céc d6i pha huy dap vo phat trién manh mé kém theo cac hé théng dut gdy con tao
diéu kién cho qua trinh phong héa phat trién xudng sau hon & cac cau tric nay. Di kém

v6i d6i pha huy thudc dut giy Song Hong 1a khoang hoa dong, sat, pyrit, chi, kém,....
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Nguon: Tong cuc DCKS Viét Nam
Hinh 1.3. Ban d6 dia chit khu vuc Lao Cai

1.2.2. Pic diém khodng sin

Khoang san 14 tai nguyén ndi bat va thé manh kinh té cua tinh Lao Cai. Két qua cua
cong tac diéu tra tai nguyén khoang san trén dién tich tinh Lao Cai, d3 ghi nhan duoc
khoang 93 mo, diém khoang san thudc 17 loai khodng san ran va mot sb nguén nuoc
nong - nudc khoang (hinh 1.4), phan thanh cac nhom sau:

- Nhom nhién li€u: Than nau, than bun.

- Nhom kim loai: sat, mangan, chi, kém, antimon, molipden, déng, vang va dat hiém;

- Nhom khoang san phi kim loai: Phan thanh 02 phu nhoém

+ Phu nhom khoéng chat cong nghiép: Apatit, mica, serpentin, graphit, dolomit, kaolin
- felspat.

+ Phu nhom khoang san lam vat liéu xay dung: Da voi, cudi sdi, sét gach ngai.
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- Nudc néng - nude khoang.

Trong d6, c6 tiém niang 16n va gia tri kinh t& hon ca 1a ddng, apatit va quing sit.
bay cling 1a doi tuong dugc TAC GIA lya chon nghién clru

Bang 1.1. Téng hop TL/TN dia chét cac loai khoang san dd duoc cip phép khai thac &

tinh Lao Cai i
STT Khoang san Pon vi TL/TN dia chat

1 Apatit Nghin tan 41.698,5
2 Caolanh - felspat Nghin tan 13.492,2
3 Cat Nghin m’ 6625,1

4 Chi - k8m (Pb + Zn) Nghin tan 135,0

5 b4 xdy dung Nghin m’ 39.275.,0
6 Pong Nghin tan 35.740,0
7 Graphit Nghin tan 6.714,5
8 Quarzit Nghin tan 2351,5

9 Sat Nghin tan 66.529,1
10 Secpentinit Nghin tan 1.770,0
11 Sét Nghin m’ 3.502,5
12 Vang (Au) Kg 2.229,0

Nguén: S¢ Tai nguyén va méi truong tinh Lao Cai, 2019
Khoang san c6 mit trong khu vyc tinh Lao Cai phan bd chil yéu trong cac thanh tao
cua hé téng Cam DPuong, Sin Quyén, Cha P4 va cac thanh tao thudc phuc h¢ Posen va
phuc hé Tu L¢ (hinh 1.4).
a. Nhom nhién liéu va than bun
Trén dia ban tinh Lao Cai cong tac diéu tra dia chat va khoang san da phat hién va
dang ky duoc hai diém than 1a Chiéng Ken va Khe Thi thuoc dia phan xa Chiéng Ken,
huyén Vin Ban, cach huyén ly huyén Vin Ban khoang 15km vé phia dong nam. Than bun
o Lao Cai khong co nhiéu, méi chi phat hién duoc diém than bun Cum Ha thudc xa Béng
Tuyén - Thanh Phé Lao Cai c6 thé khai thac phuc vu san xuét phan bon NPK. Quy mo
diém mo nho, chét lugng trung binh.
b. Nhom khodng sdn kim loai
* M6 va cdc diém qudng sdt
Trén dia ban tinh Lao Cai da phat hién trén 30 mo, diém mo quang sat; cac mo,
diém moé quing nay phan bé tip trung tai cic ving Bat X4t tir xi A Mu Sung dén xa Ban
Vuoc (Nam Mit, Ban Pho, Tung Qua, Nam Chac HO, Na Non, Tan Quang, Céc My, Ban
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Vuoc va Sang Bang - Minh Tan...); ving Phi Nhuan - V& Lao (; huyén Vin Ban) gom
cac mo Lang Co, Lang Vinh va cac diém Ngoi Co, Khe B4, Ban Chat; Khu vyc Van Ban
gém cic mo Quy Xa, Lang Léch - Ba Hon va cac diém mo Tac Ai, Minh Luong, Tam
binh.

* M6 va cdc diém qudng dong

Trén dién tich ctia tinh Lao Cai da phat hi¢n, tim kiém va tham do 10 diém, mo
quang d@)ng g@)m: Pin Ngan Chai, Liing P6, Thung Sang, Nam Mit, Trinh Tuong, Sin
Quyén, Lung Thang, Quang Kim (Bat Xat); Ta Phoi (Cam Puong) va Tu Giao-Nam X¢é
(Van Ban).

* M6 va cdc diém qudng vang

Pén nay méi ghi nhan va danh gia dugc 3 mo va diém quing vang gdc gom: khu
mo, Minh Luong - Sa Phin, Nam Say (Van Ban), Ta Lat (Muong Khuong).

* Dt hiém

bit hiém phan bd trén dién rong ¢ khu vyc Bat Xat va Sa Pa, thuong di cung véi
khoang san dong, molypden va cac nguyén té phong xa. Mot sé diém mo di duoc tién
hanh tim kiém danh gi4 trén khu vuc Lao Cai & Mudng Hum, huyén Bat Xat.

* Mo va cac diém chi — kém

Mot s6 mo va diém mo tap trung ¢ khu viee Mudng Khuong va Si Ma Cai nhu Gia
Khau A, Ban Mé, Cao Son va Subi Thau, Phong Hai (Bao Thang).

* M6 va cac diém mé antimon

C6 3 diém quing antimon tap trung ¢ huyén Muong Khuong, gom cac diém quing
Bic Nam Chay, Céc Ram va Gia Khau B. Trong d6, hai diém Bic Nam Chay va Céc
Ram 14 dang quing lan, diém Gia Khau B 1a quing gbc.

* M6 va cac diém mé molipden

Két qua tim kiém, ddnh gia cho thay trén dia phan tinh Lao Cai c6 6 diém quing
molipden gém: Vi Kém, Kim Chang Hb (B4t Xat), Ban Khoang, O Quy HO, Sin Chai va
Tay Nam O Quy Ho (Sa Pa).

* M6 va cdc diém mé mangan

C6 hai diém quing mangan 1a Pha Nhuan (Bao Thang) va V& Lao (Vin Ban).
Trong d6 diém mangan Phia Nhuan dang thim dong c6 ham luong thap, quy mé nho.
Piém mangan V4 Lao dang xam tan tao thanh cac 16p moéng nam xen trong cac d4 bién
chat o, ham lugng thap. Ca hai diém biéu hién quing nay it c6 gi tri cong nghiép.
¢. Nhém khodng chit cong nghigp

* Mo va cac diém mo apatit
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Quing apatit tap trung thanh dai & bo phai séng Hong, da duoc phat hién va khai thac
tur 1lau; duoc goi la ving mé apatit Lao Cai; Can ctt vao sy phan bd cac via quang cling nhu
mirc d6 tim kiém, tham do c6 thé chia ving mé thanh 3 phan ving va 21 khu mo nhu sau:

- Phan vung Bat Xat - Liing P6 gém cac khu mé Nam Chac, Trinh Tuong va Ban
Vuoc.

- Phan ving Bat Xat - Ngoi Bo gém cac khu mo Bic Nhac Son, Lang Mon, Ngoi
DPum - Pong HO, Lang Téac, Ngoi Pum - Lang Tac, Cam Duong 1, 2, 3; Mo Coc, Lang
Cang 1, 2, 3, 4 va Lang Mo.

- Phan ving Ngoi Bo - Bao Ha gdm cac khu mo Ngoi Bo - Ngoi Chat, Phii Nhuan,
Ngoi Chdm - Lang Thi va Tam Pinh - Lang Phiing.

* M6 va cde diém mé kaolin, felspat, mica

- Kaolin 12 loai khoang san kha phd bién & Lao Cai, thudng di cing véi felspat.
DPéang chi y 1a cic moé Ngoi Xum - Ngoi An, Thai Nién, Lang Giang, Ban Phiét (Bao
Thing); M6 Son Mién (TP Lao Cai); Tich Lan Ho (Bat Xat); Lang Bon (Béo Yén).

- Felspat: dang cha y 1a mé Son Man (di cung kaolin), mé Ban Phi¢t, mo Lang Ma
(Vin Ban) va cac diém mo Luong Son, Long Phiic (Bao Yén). Tong trir lugng, tai nguyén
du bao cho kaolin -felspat khoang 20 tri¢u tan.

- Mica: dang cht y va co6 gia tri hon ca 1a mo mica Son Man va mé mica Lang Muc.
Hai mo nay da duoc tién hanh thim do trong nhitng ndm 1960-1965.

* M6 va cde diém mé serpentin, graphit, thach anh, dolomit

- Mo serpentin Thugng Ha, thudc xa Thuong Ha, huyén Bdo Yén ngay sat Qubc 16
70. Tai day da dugc tién hanh thim do trong nhitng nam 1980.

- Graphit ¢6 quy md 1én & Nam Thi va Bao Ha duoc tim kiém danh gia vao nim
1962 va 2001.

- Thach anh, dolomit: phan bé cha yéu & Cam Pudng va Sapa. Quy mé nho, muc do
nghién ctru con han ché
d. Nhom khodng sdan vt liéu xdy dung

Gom da voi, cat, soi , cat xay dung va sét gach ngéi

Céac mo da voi phan bo chu yéu & trong cac hé ting Sin Quyén, Cha Pa, Ha Giang
va Chang Pung thudc cac khu vuc Bao Thang, Bat Xat, thanh phé Lao Cai.

Cat, cu0i, soi, cat xay dung phan bd & cac con song, sudi 16n nhu doc song Héng,

song Chay, Ngoi Bo.
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Sét gach ngdi chu yéu 1a cac tram tich sét phan b trong thém song, sudi 16n. Mot s6
diém mo di duoc xac dinh nhu mo Giang Pong, Ta Tudn (thanh phd Lao Cai) va Xuan
Giao (huyén Bao Thing).

Ngoai ra trong khu vyc Lao Cai con c6 mot sé diém nudc khoang va nudc khoang
nong nhu Pom Hén; Céc San; Gia Pht thudc thanh phé Lao Cai.
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1.2.2. Hién trang tham do, khai thac khoang san tinh Lao Cai
a. Hi¢n trang tham do, khai thac

Hoat dong tham do va khai thac khoang san thudc khu vuc nghién ctru dugce tién

hanh tir rat som tir thoi ky Phap thudc. Tinh tir nam 2011 dén nay, san luong khai thac

qudng nguyén khai tai cdc khu moé nhin chung c6 xu hudng ting ddc biét 1a vat licu xay

dung. Cac loai khoang san dugc khai thac hién nay tai khu vuc Lao Cai chu yéu la quang

df)ng, apatit, sét, kaolin — felspat va vat liéu xay dyng. San luong khai thac quang tir nam

2011 dén nay dugc tong hop & bang 1.2.

Bang 1.2. San luong quing nguyén khai da khai thac tir nim 2011 dén nim 2019, tinh

Lao Cai
Pon
Khodng san | . 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Déng Tan 1303000 | 1096683 | 1372873 | 1385882 | 1469158 | 1292445 | 1280979 | 1553848 | 2298691
Sét Tan 1103454 | 129080 | 1106794 | 1491361 | 717848 | 1396202 | 3190680 | 6577081 3201521
Chi - kém Tan |\ 16000 | 700
Apatit Tan 5660338 | 4467470 | 3166685 | 4314872 | 4020844 | 3819126 | 4432964 | 3381783 | 3226219
Kaolin - 4
an
felspat 121176 | 66600 | 75784 | 111000 | 241533 | 378102 | 375372 | 465216 | 350941
ba voi xay 3
m
dung 408241 | 652895 | 611999 | 1089868 | 849561 | 721855 | 752411 | 590295 | 126851324
3
Cat s6i m 9850 40030 | 69394 | 84716 | 112120 | 147718 | 139795 | 268419 | 524917087
3
Sét M 1502000 | 1300 46200 | 107926 | 38163 | 45088 | 31569 | 44638 | 147190861
Quarzit Tan | 35503 | 14736 | 50416 | 69975 | 22500 9174 31663
\ Tén
Vang 12 10500 4092 18385 16453 236200
Graphit Tan 45792 | 3622
Secpentinit Tan 2000 10166 14610
Wolfram Tan 73

Nguon: S¢ Tai nguyén va méi truong tinh Lao Cai, 2019

b. Hi¢n trang ché bién qudng tai khu vwe Lao Cai

Hoat dong ché bién khoang san & Lao Cai rat phat trién, dién hinh 1a khu cong

nghiép Tang Loodng. Cac loai quing co6 quy md 16n nhu apatit, dong, sit déu duoc ché
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bién ngay tai dia ban tinh. Két qua ché bién khoang san tir nam 2013 dén nam 2020 cta

tinh Lao Cai duoc tong hop & bang 1.3.

Bang 1.3. Cac chi tiéu ché bién quing khu vuc Lao Cai tir nam 2013 dén nam 2020

, Uédc dén .z
chitiew | PV | 2013 | 2014 | 2015 | 20106 | 2017 2018 2019 Quy st | Ubcden
T 12020 | o0 | hée2020
Quang apatit | . | 2700. | 25211 | 2.853.6 | 32512 | 3.564.63 | 335236 | 440000 | 45554 | o 000 " 4.600.00
cac loai an 000 00 67 34 3 0 0 6 : 0
Phan NPK " 130500 | 96.483 | 112.162 | 74.907 | 112.955 | 93.417 | 130.000 | 27.565| 58.000 | 150.000
gé‘;zqufang v 48.166 | 46.938 | 48.692 | 51738 | 48312 | 48489 | 90.000 | 18.090 |  35.000 | 100.000
Pong thoi | 9610 | 10508 | 11370 | 11.996 | 11.445| 11491 | 11.000| 2.623 5771 | 11.000
Vang thoi ke 500 | 4768 532 594 571 551 600 131 210 600
Bac thoi " 460 | 4556 439 494 506 466 650 111 190 650
Axitsufuric | Tan | 71.000 | 63.419 | 440.795 | 452.256 | 387.669 | 444.968 | 560.000 | 74.118 | 130.000 | 60.000
Supe lan " 181729 | 90.000 | 158360 | 127.187 | 192.536 | 182.865 | 200.000 | 37.137 | 81.701 | 230.000
e 11200, [ 1.1923 240552 | 2.254.17 | 3.000.00 | 33421 3.000.00
Quing st 000 5o | 455922 | 851508 3 . 0 5| 701.852 0
Quang oo | 10007128493 | 161 540 | 75041 | 63.609 | 71967 | 160.000 | 24268 | 48536 | 200.000
manhétit 7 3
Quang n | 104710 o087 | 22027 | 15431 | 41588 | 39460 | 90.000 | 4.531 8.156 | 110.000
fenspat 3
Cao lanh 18.100 | 74.146 | 280.047 | 380.078 | 414.941 | 417.433 | 300.000 | 22.152 | 37.658 | 300.000
sggépho v 141100 | 78379 | 69350 | 80.893 | 76.153 | 100.154 | 100.000 | 13.447 | 21.515 | 105.000
700 | 214.00 | 14931 58.771. | 117.543.
Gach nung o 0 ;| 90947 | 234356 | 275.644 | 255.081 | 270.000 o 174 | 280.000
Phan DAP 0 0| 153.625 | 93.000 | 162.774 | 197.585 | 320.000 | 48.634 | 82.678 | 320.000
Gang thoi 0| 59250 | 65.785| 9.734 931 0 0 0 0 0
Phoi thép 0 139'8(7) 316.985 | 434.986 | 480.113 | 579.757 | 560.000 | 79.174 | 158.348 | 570.000

Nguon: S¢ Tai nguyén va méi trwong tinh Lao Cai, 2019

Trong cac loai khoang san c6 mat ¢ tinh Lao Cai, hoat dong khai thac déng va apatit

12 ¢6 quy mo 1én va thoi gian khai thac dai, co nguy co gdy 6 nhiém méi truong, bién doi

dia hinh va lam thay d6i muc dich sir dung dat hon ca.
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Anh 3. Khai trudng khai thac apatit mé Coc Anh 4. Ho chira quing apatit loai 1 sau tuyén

* Tuyén va luyén dong

Hién nay, quing dong di dugc dua vao ché bién sau véi 3 nha may tuyén va 01
nha may luyén.

- Vé tuyén quéng: Hién c6 03 nha mdy tuyén dong hoat dong dong thoi véi tong
cong sudt tir 3.3+3.6 triéu tan quiang NK/nam. Cy thé:

+ Nha mdy tuyén s6 1 va s6 2 nam trong T6 hop Dy 4n mé rong nang cong suat
mo - tuyén dong Sin Quyén. Lao Cai; Cac Nha may nay ché bién toan bo lugng quing
khai thac tir mé dong Sin Quyén va mo dong Vi K&m véi tong cong suat tir 2.3+2.6 triéu
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tan quing NK/nim; tong san lugng tinh quing sau tuyén dat trén 80.000 tan/nam (quy vé
ham lugng 25 %Cu).

+ Nha mdy tuyén dong Ta Phoi thuge Cong ty c6 phan dong Ta Phoi - Vinacomin.
Nha may c6 chirc ning ché bién toan bo luong quing khai thac tir mo dong Ta Phoi voi
cong suat 1.0 triéu tdn quing NK/ndm; san luong tinh quing sau tuyén dat trén 30.000
tan/nam (quy vé ham luong 25% Cu).

- Vé luyén dong

+ Nha may luyén dong Tang Loong: Co cong suat thiét ké 10.000 tin dong
cathode/nam. dugc dua vao van hanh tir nam 2009. Qua trinh van hanh khai thac. chu dau
tu di 1am chu cong nghé va dd ap dung nhiéu sang kién. cai tién k§ thuat nén dén nay san
luong ddng hang nam dat tir 11.000 + 11.700 tan dong/nam (vuot 10 = 17% cong suat
thiét k&) va thu duoc mot sb kim loai quy khac.

+ Nha may luyén dong Ban Qua dang dugc trién khai dau tu xay dung v6i quy mo
cong suat 20.000 tan dong cathode/ndm. dy kién nam 2020 di vao hoat dong. Khi ca hai
Nha may hoat dong déng thoi s& dam bao tiéu thu hét toan bo luong tinh quang cép tur hai
t6 hop dong Sin Quyén va Ta Phoi.

* Tuyén va luyén apatit

Quing apatit sau khi duoc khai thac s& van chuyén vé nha may tuyén quing I,
quang II, quang I11 va ché bién sau. Cu thé,

+ Nha may tuyén Cam Puong: Nha may dit tai ddi Poan két, xi Cam Pudng.
thanh phd Lao Cai. Nha mdy dugc thiét ké dé tuyén quing apatit loai III c¢6 cong suat
quang tinh I1a 120 nghin tAn/nam, do am 15%, ham luong P,O5 >32%.

+ Nha may tuyén Bdc Nhac Son: Nha may dat tai d6i 297 thudc khu Ong Tao, x4
DPong Tuyén, huyén Bat Xat, tinh Lao Cai. Hién tai nha may di dat céng sut thiét ké 350
nghin tan/nam quing tinh.

+ Nha may tuyén Tang Loong: Xay dung vao thap ky 80 ctia Thé ky trudce va duoc
dit tai thi tran Tang Loong, huyén Bao Thang, tinh Lao Cai dé tuyén quang III ¢6 cong

suat 700 nghin tan/nam.

1.3. HIEN TRANG SU DUNG PAT TINH LAO CAI

Tinh Lao Cai c6 9 don vi hanh chinh c4p huyén (trong d6 c¢6 1 thanh phd, 1 thi x4).
Cong tac kiém ké dit dai cta tinh dya trén céc nguff)n tai liéu, s lidu da duoc xay dung
trong qua trinh thuc hién coéng tic quan li nha nudc vé dat dai, bao gdm: Sb liéu théng ké

dat dai hang nam cua 3 cép xa, huyén, tinh.
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Theo két qua kiém ké dat dai naim 2019 do UBND tinh Lao Cai thuc hién nham
danh gia tinh hinh sir dung dat cta cac don vi trén toan tinh cho thay diéc tich dat ty nhién
phan loai theo muc dich sir dung dat cho thdy: Téng dién tich dat tu nhién cua toan Tinh
13 636.425 ha. Trong d6, 534.392 ha 1a dat nong nghiép twong duong 83,97%; 36.782 ha
1a dat phi nong nghiép twong duong 5,78% , con lai 1a 65.251 ha dat chua sir dung tuong
duong véi 10,25%. (hinh 1.5). Cuy thé hién trang sir dung dat chi tiét duoc téng hop &
bang 1.4.

= D4t nong nghiép = Dt phi néng nghiép = DAt chua st dung

Hinh 1.5. Co ciu str dung dit ndm 2019 tinh Lao Cai
Béang 1.4. Di¢n tich ty nhién phan theo muc dich st dung dat

STT Loai dat Dién tich (ha) | Co ciu (%)
(1) (2) 4) (5)
Tong dién tich ty nhién 636.425 100,00

1 Pit nong nghiép 534.392 83,97
1.1 Pit san xuit nong nghiép 143.012 22,47
1.1.1 | Dét trong cay hang nim 114.600 18,01
1.1.1.1 | DBét trong laa 32.944 5,18

1.1.1.2 | Dat trong ciy hang nam khéac 81.656 12,83
1.1.2 | Dét trong cay lau nim 28.411 4,46

1.2 DAt 1am nghiép 387.615 60,91
1.2.1 | Dét ring san xuét 173.232 27,22
1.2.2 | Pét rimg phong ho 154.312 2425
1.2.3 | Dat ring dic dung 60.071 9,44




STT Loai dit Dién tich (ha) | Co ciu (%)
(1) (2) 4) (5)
1.3 Pat nuoi trong thuy san 3.662 0,58
1.4 Pit nong nghiép khac 103 0,02
2 DAt phi ndng nghiép 36.782 5,78
2.1 Pit & 6.038 0,95
2.1.1 | Dat & tai nong thon 4.599 0,72
2.1.2 | Pt ¢ tai dd thi 1.439 0,23
2.2 Dit chuyén dung 21.364 3,36
2.2.1 Dit xdy dung tru sé co quan 239 0,04
2.2.2 | Pat qubc phong 1.402 0,22
2.2.3 | Pétanninh 79 0,01
2.2.4 | Dat xay dung cong trinh sy nghiép 1.173 0,18
2.2.5 | Dét san xuét, kinh doanh phi nong nghiép 6.126 0,96
2.2.6 | Détco muc dich cong cong 12.345 1,94
2.3 Dit co so ton gido 13 0,00
2.4 Dit co so tin ngudng 34 0,01
55 Pat 1am nghia trang, nghia dia, nha tang I, 51 0,08
NHT
2.6 Dat s6ng, ngoi, kénh, rach, sudi 8.659 1,36
2.7 Dét ¢6 mit nudc chuyén ding 122 0,02
2.8 Dat phi nong nghiép khéac 30 0,00
3 Pit chwa sir dung 65.251 10,25
3.1 Dit bang chua sir dung 920 0,14
3.2 Dét doi nui chua st dung 60.442 9,50
3.3 Nui ¢4 khong c6 rimg ciy 3.889 0,61

Tir bang 1.4 cho thay:

- Tong dién tich dat nong nghiép cta tinh kiém ké dén 31/12/2019 1a 534.392 ha,
chiém 83,97% tong dién tich ty nhién. Chii yéu 1a cic loai dat: Dat rimg san xuét
(173.232 ha); dit rimg phong ho (154.312 ha); dat trong cAy hang nim (114.600 ha);...
phan bd nhiéu & cac huyén Van Ban, huyén Bao Yén, huyén Bao Théng, thi xa Sa Pa,...

a. Nhém dit néng nghiép

Dién tich dat néng nghiép ciia tinh Lao Cai kiém ké dén 31/12/2019 la 534.392 ha,
chiém 83,97% t(fng dién tich tw nhién. Chi tiét dién tich cdc loai dat trong nhom dat nong
nghiép nhu sau:
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* Pdt san xudt néng nghiép: Dién tich 143.012 ha, chiém 22,47% tong dién tich
tu nhién, bao gf)m:

+ Pat trong cdy hang nam: Dién tich 114.600 ha, chiém 18,01% tong dién tich tu
nhién. Trong do:

- Pét trong lua: Dién tich 32.944 ha, chiém 5,18% tong dién tich ty nhién. Tap
trung chu yéu cac huyén: huyén Bat Xat (6.393 ha), huyén Bac Ha (5.074 ha), huyén Vin
Ban (4.682 ha),...

- Pét trong ciy hang nam khéc: Dién tich 81.656 ha, chiém 12,83% tong dién tich tu
nhién. Tap trung & huyén Béc Ha (18.107 ha), huyén Muong Khuong (18.209 ha), huyén Bat
Xat (12.914 ha),...

+ Dt trong cdy ldu nam: Dién tich 28.411 ha, chiém 4,46% dién tich dat ty nhién,
tap trung nhiéu ¢ huyén Bao Thang (10.489 ha), huyén Bao Yén (3.673 ha), huyén Vin
Ban (3.632 ha),...

* Pt ldm nghigp: Dién tich 387.615 ha, chiém 60,91% tong dién tich ty nhién,
bao gom:

+ Pat rieng san xudt: Dién tich 173.232 ha, chiém 27,22% tong dién tich ty nhién,
tap trung nhiéu & huyén Bao Yén (52.685 ha), huyén Bao Thing (26.415 ha), huyén Vin
Ban (30.402 ha),...

+ Pat rimg phong hé: Dién tich 154.312 ha, chiém 24,25% tong dién tich tu nhién,
tap trung trén dia ban huyén Van Ban (42.320 ha), huyén Bat X4t (30.143 ha), thi xa Sa Pa
(19.562 ha),...

+ Pat rirng dic dung: Dién tich 60.071 ha, chiém 9,44% tong dién tich ty nhién, tap
trung & cac huyén Van Ban (22.135 ha), thi xa Sa Pa (19.362 ha), huyén Bat Xat (18.574 ha).

* Dt nudi trong thuy san: Dién tich 3.662 ha, chiém 0,58% tong dién tich ty nhién,
tap trung chii yéu ¢ huyén Bao Thing (1.595 ha), huyén Bao Yén (660 ha), huyén Vin ban
(588 ha),...

* Dt nong nghiép khac: Dién tich 103 ha, chiém 0,02% téng dién tich tu nhién phan
b6 trén dia ban huyén Bao Thang (28 ha), huyén Bac Ha (23 ha), thi x4 Sa Pa (35 ha)....

b. Nhém dit phi néng nghiép

Téng dién tich dit phi nong nghiép cua tinh kiém ké dén 31/12/2019 13 36.782 ha,
chiém 5,78% tong dién tich tu nhién. Cha yéu 1 cac loai dat: Pat ¢ (6.038 ha); dat san
xuat, kinh doanh phi néng nghiép (6.126 ha); dit c6 muc dich cong cong (12.345 ha); dat
song, ngoi, kénh, rach, subi (8.659 ha);... phan bd nhiéu & cac huyén Bao Théng, huyén
Bic Ha, thanh phé Lao Cai, ...

- Pat ¢: Dién tich 6.038 ha, chiém 0,95% tong dién tich tw nhién.
Trong do6: Dat & tai nong thon 1a 4.599 ha; dét & tai d6 thi 1a 1.439 ha.
- Ddt chuyén ding: Dién tich 21.364 ha, chiém 3,36% tong dién tich ty nhién, bao
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gom:

+ Pat xdy dung tru so co quan: Dién tich 239 ha, chiém 0,04% téng dién tich tu
nhién. Pay 1a dién tich cta cic cong trinh tru sd co quan tinh, tru s& co quan cip huyén,
try s cp x3,...

+ Pdt quéc phong: Dién tich 1.402 ha, chiém 0,22% tong dién tich ty nhién. Day
1a dién tich cta Ban chi huy quan su tinh, cdp huyén; thao truong huin luyén quén sy
tinh,...

+ Pdt an ninh: Dién tich 79 ha, chiém 0,01% tng dién tich tu nhién. Day 1a dién
tich cua tru s& cong an tinh, cép huyén, cac ddn cong an trén dia ban cic xa, thi tram,...

+ Pdt xdy dung cong trinh s nghiép: Dién tich 1.173 ha, chiém 0,18% tong dién
tich tu nhién. Bao gé)m dién tich cua cac truong hoc trén dia ban tinh; nha van héa cua cac
x4, thi tran; bénh vién tinh, bénh vién trén dia ban cép huyén, tram y té trén dia ban céac x4,
thi trén...

+ Padt san xudt kinh, doanh phi néng nghiép: Dién tich 6.126 ha, chiém 0,96%
tong dién tich tu nhién. Bao gdm dién tich ciia cac khu cong nghiép, cum cong nghiép, dat
thuong mai dich vy, dat co s& san xuit phi ndong nghiép, dat str dung cho hoat dong
khoéang san, dAt san xuét vat liéu xay dung lam do gém.

+ Pat sir dung vao muc dich cong cong: Di¢n tich 12.345 ha, chiém 1,94% téng
dién tich ty nhién. Bao gom dién tich ciia cac dudng giao thong luu thong trén dia ban
tinh, cac cong trinh thuy loi, cho trén dia ban tinh, cac bai xu 1y chat thai trén dia ban
tinh,...

- Dét co sé tén giao: Di¢n tich 13 ha. Day la di¢n tich cua cac chua, nha tho trén dia
ban tinh.

- Pt co sé tin nguong: Dién tich 34 ha. Bao gém dién tich ciia cac dinh, dén, miéu...
trén dia ban tinh.

- Pdt nghia trang, nghia dia, nha tang 16, nha héa tang: Dién tich 521 ha, chiém
0,08% tong dién tich tu nhién. Huyén c6 dién tich dat nghia trang, nghia dia 16n 1a huyén
Bao Thang (107 ha), huyén Bao Yén (67 ha), huyén Vin Ban (117 ha)....

- Ddt séng, ngoi, kénh, rach, suéi: Dién tich 8.659 ha, chiém 1,36% tong dién tich
tu nhién. Bao gom dién tich cua song Hong, song Chay, song Nam Thi chay qua dia ban
tinh va hé thong ngoi, sudi & cac x4, thi tran.

- Ddt ¢é mdt nwée chuyén ding: Dién tich 122 ha, chiém 0,02% tong dién tich tu
nhién.

- Pat phi néng nghiép khdc: Dién tich 30 ha. Tp trung chi yéu ¢ thanh phd Lao
Cai (24 ha), huy¢n Bat Xat (4 ha), huyén Muong Khuong (2 ha).
¢. Nhém dit chwa siv dung

- Tong dién tich dat chua sir dung cia tinh kiém ké dén 31/12/2019 13 65.251 ha,
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chiém 10,25% tong dién tich tu nhién. Chu yéu 1a dat doi nai chua sir dung (60.442 ha)
tap trung nhiéu & cac huyén Vin Ban (22.839 ha), huyén Bac Ha (10.477 ha), thi x3 Sa Pa
(9.249 ha),.... Cu thé:

- Dat béng chua st dung: Dién tich 920 ha, chiém 0,14% téng dién tich tu

nhién.

- Pat d6i nui chua sir dung: Dién tich 60.442 ha, chiém 9,5% tong dién tich tu
nhién.

- Nui da khong co ring cdy: Dién tich 3.889 ha, chiém 0,61% tong dién tich tu
nhién.

Dién tich dit chua sir dung tip trung nhiéu tai huyén Vin Ban (24.685 ha), huyén
Bic Ha (10.767 ha), thi x4 Sa Pa (9.586 ha),...

Theo két qua kiém ké dét cua tinh, dat sir dung cho muyc dich khai thac va ché bién
khoang san thudc danh muyc dat chuyén ding, chua c6 su phéan tach ro rang. Do vay, trong
chuyén dé nay, dé danh gia bién dong sir dung dat lién quan dén hoat dong khai thac
khoang san, dién tich khai thac khoang san dugc khoanh dinh dua trén Bao cao hoat dong
khai thac khoang san dinh ky cadc nam 2010 va 2019 cta S& Tai nguyén M6i truong tinh
Lao Cai két hop v6i phan tich anh vé tinh dé kiém chimg.
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CHUONG 2
PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Pé danh gia bién dong st dung dat lién quan dén hoat dong khai thac khodng san chuyén

dé str dung t6 hop cac phuong phap nghién ctru sau:

2.1. PHUONG PHAP THU THAP VA XU LY SO LIEU

Diy 1a phuong phap kha phd bién va mang lai hiéu qua cao trong qua trinh nghién
ctru. Trén co so thu thap, xtr 1y cac tu lidu can thiét co lién quan dén ndi dung nghién ctru
ctia chuyén dé. Viéc phan tich, danh gia, tong hop cac thong tin thu duoc nhim dua ra cac
két qua theo muc ti€u va nhiém vu nghién ctru cua dé tai. Thu thap cac tai li¢u vé diéu
kién tir nhién, kinh té - x3 hoi, cac yéu t6 khi hau, bién d6i khi hau, hién trang st dung dat,
bién dong sir dung dat, dir liéu vé tai nguyén khoang san, hién trang khai thac khoang san
tai UBND tinh Lao Cai, S& Tai nguyén va Moi truong; S& Nong nghiép va phat trién
nong thon.
2.2. PHUONG PHAP KHAO SAT THUC PIA

Pay 1a phuong phap quan trong trong nghién ciru dénh gia bién dong st dung dat. Cac
phuong phap khéao sat thuc dia da sir dung trong bao cdo bao gom céc 10 trinh dia chat
moi truong tong quan trén toan bd dién tich nghién ciru va 10 trinh nghién ctru chi tiét bo
sung trong cac khu vuc mé dang khai thac dugc Iua chon nham phuc vu cho viéc khoanh
vung dién tich khai thac, ché bién khoang san. Pdi tugng khao gdm céac hoat dong khai
thac dong, vang, apatit, sit va cic co s& ché bién kém theo. Tat ca cac mo khai thac va
khu ché bién khoang san duoc cap phép, khong duoc cip phép va da nging hoat dong
déu dugc khao sat dia chat méi truong, dia mao, dia chat thuy van. Thong sd khao sat
g?)m khéo sat vé hién trang khai thac khoang san nhu tén mo, vi tri, di¢n tich mo; chu dau
tu; loai khoang san, cong suit, san luong khai thac, bién d6i dia hinh, tham thuc vt ...
d@)ng thoi khao sat téng thé vé hién trang moi trudong nhu dac diém nudc mat, nude ngém,
moi truong dat, moi truong khong khi. Trong qué trinh khao sat thuc dia TAC GIA di su
dung mot ) trang thiét bi nhu may dinh vi cam tay GPS map 76CSx, B0 thiét bi
DSTOX-ST-PPC, GrayWolf cia USA, mdy BD Portable air sampling pump 5959P
(USA), May tich phan Extech 407780 cua Dai Loan thiét bj NL-04; May Extech 45160
cua Dai Loan; thiét bi TESTO 615.

2.3. PHUONG PHAP PHAN TiCH ANH VIEN THAM KET HQP GIS

K§ thuat phan tich anh vién tham (remote sensing, RS) 1a mot trong nhitng thanh tiu
khoa hoc k¥ thuat dat dén trinh d6 cao, da va dang trd thanh k§ thuat pho bién ung dung
rong rai trong nhiéu linh vyuc kinh té - xa hoi, dac biét c6 hiéu qua cao trong ung dung ddi
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v6i khi tugng thiy van, moi trudng & nhiéu nudc trén thé gidi, trong d6 khong thé thiéu
vang trong nghién ctru nhitng bién dong méi truong & cac ty 18 nho [4]. RS lién két nhiéu
linh vyc khoa hoc va k¥ thuat khac nhau trong cdc cong doan khac nhau nhu [5], [6]:

- Thu nhan thong tin.

- Tién xir 1y thong tin.

- Phan tich va giai doan thong tin.

- Pua ra céc ban d6 duéi dang ban do thanh phan va tong hop.

Phuong phap phén tich vién tham duoc ap dung nham xic dinh cic yéu t6 anh
hudng dén bién dong sir dung dat nhu bién doi 16p phu thuc vat, bién do6i dia hinh, nhiét
d6, do kho han, khoanh ving dién tich khai thac .... Pong thoi, dya vao diéu kién dia
hinh khu vuc nghién ctru, vi tri phan bd cia mo va diém quing khoang san tién hanh phan
tich du bao murc d6 phat tan ciia chit 6 nhiém trén co s Gmg dung cong nghé GIS va phan
tich anh vién tham

H¢ thong tin dia ly (Geographic Information System - GIS) dugc hinh thanh vao
nhitng nim 1960, phét trién rat rong rdi trong hon 10 nim trd lai ddy, rat manh mé trén
nén tang cong nghé, d6 hoa may tinh, phan tich dir liéu khong gian va quan tri dir liéu.
Nhirng chirc ning nay thé hién dugc tinh manh va két hop cac 16p thong tin ciing nhu giai
quyét dugc cac van dé vé khong gian cua cac yéu td gdy bién dong méi trudng. Hién nay,
cong nghé GIS chu yéu duoc Gmg dung trong bién tdp va quan 1y cac ban dd chuyén dé
[7], [8]. Céc chirc nang chinh ctia GIS dugc str dung trong chuyén dé bao gdm chirc ning do
dac, chong chép ban do, phan loai ddi twong va ndi suy (du bao khong gian).

2.4. PHUONG PHAP PHAN TiCH HOI QUY LOGISTIC PA BIEN

Dé danh gia su anh hudng ciia cac yéu to tu nhién va hoat dong khai thac khoang
san dén bién dong sir dung dat, ngudi ta co thé sir dung nhiéu phuong phap khac nhau,
trong do cac phuong phép dinh lugng thuong dugce st dung 1a phan tich tuong quan, phan
tich nhan td, phan tich phwong sai va phan tich hdi quy.

Phuong phép phéan tich hdi quy Binary Logistic 13 mot k§ thuat théng ké st
dung bién phu thudc dang nhi phan dé udc lugng xac sudt mot sy kién sé& xdy ra voi
nhing thong tin cia bién doc 1ap ma ta c6 duge. Hoi quy logistic duwoc nhiéu nha khoa
hoc str dung trong nghién ctru bién dong 16p phu, sir dung dat. L mbin E.F (2001) st dung
phan tich hdi quy logistic @& mé ta mdi quan khong gian giit bién dong sir dung dat voi
cac tac nhan [29]. Phuwong phap hdi quy logistic ciing dugc sir dung trong nghién ctru cta
Vu Kim Chi (2007) [28] nhidm giai thich mbi quan hé bién dong sir dung dat véi yéu tb

dan tdc hoc va mot vai yéu to tu nhién nhu thé nhudng, do cao.
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Trong phuong phap hdi quy logistic, thong tin can xac dinh vé bién phu thudc 1a
mot hién twong nao dé co xay ra hay khong. Bién phu thudc Y s& co gia tri 1a 0 va 1.
Trong d6, 0 1a khong xay ra hién tuong d6 va 1 1 co xdy ra hién twong d6. Tir bién phu
thudc nhi phan nay, mot thu tuc sé dugc dung dé du bao xac suit xay ra hién tuong theo
nguyén tac: néu xac suit duge du bao 1én hon 0,5 thi két qua dy bao 1a “co” xay ra ,
nguoc lai thi két qua du bao s& cho 1a “khong”.

Hoi quy logistic c6 hai dang mo hinh: md hinh héi quy logistic don bién (mot
bién doc 1ap) va mod hinh hdi quy logistic bdi (sé bién doc 1ap nhiéu hon 2). Bién
dong s dung dat xay ra do nhiéu yéu t6 bao gdm yéu t6 tu nhién, kinh té - xa hoi.
Do vdy mo hinh phan tich hoi quy logistic b1 dugc ung dung rdng rai trong viéc dy
bao, giai thich nguyén nhan va hau qua ctia bién d6i 16p phu, str dung dét.

Mo hinh ham héi quy logistic da bién c6 dang [9]:

_ eBo+By . X1+By.Xo+ .+ BpXp

1+ eBo+B; X1+ ..+ Bp.X, 2.1)
Hoic co thé viét dudi dang:
(r=1)
log(Y:O)) = By +By.X, + By X, + ..+ By.X, (2.2)

Trong do:

- X1, Xa, ...., Xn: Cac bién doc 1ap trong mé hinh hoéi quy

- By, B,, ..., Bn: Hé sb cua cac bién doc 1ap trong mo6 hinh hoi quy. Hé s6 B phan

anh lugng bién thién cta Y khi mot don vi X thay doi.

- By: Héng sd

- P(Y=1) = Py: 1a x4c suét xdy ra bién dong sir dung dat.

-P (Y=0) =1 - P, (Y=1): 1a x4c sudt khong xay ra bién dong sir dung dat.

Do phu hop téng thé cua md hinh duoc danh gid dua vao chi tiéu -2LL (-2log
likelihood). Gia tri -2LL cang nho thé hién do phu hop cao.

Tién hanh xu ly théng ké v&i 1400 diém miu duge xac dinh béng cong cu
chon mau trong ArcGIS. Mdi diém 13 mot pixel s6 lidu. Trong d6 bién phu thudc 1a
bién dong sir dung dét, néu bién dong xay ra thi bién phu thudc co gia tri 1, néu khong
xay bién dong thi bién phu thudc co gia tri 0.

Truéc khi dua cic bién vao mé hinh hoi quy, cac bién can dugc kiém tra hién
tugng da cong tuyén. Pa cong tuyén 13 trang thai trong d6 cac bién doc lap c6 moi
tuong quan hién hitu v6i nhau trong moé hinh. Pa cong tuyén lam sai léch hodc doi
dau cac hé sd hdi quy trong phuong trinh hdi quy khién cho cac hé sé ciia mo hinh

kém y nghia hon [10]. Dé loai bo hién tuong da cong tuyén cach don gian nhat 13 loai
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bd bién cd dau hi€u cong tuyén cao ra khoi mo hinh. Céc thong tin ve bién doc lap thé

hién trong bang 2.1.

Bang 2.1. Cac bién doc 14p trong md hinh hoi quy logic da bién

Tén bién Loai bién | Pon vi Nguon

Yéu to khoang san

Bién dong 16p phii thuc vat | Nhij phan - Bén do bién dong 16p phu thuc vt

Bién dong dia hinh Nhi phan - Ban d6 bién dong dja hinh

Yéu to tu nhién

Nhiét d6 TB nim Dinh luong | °C Ban d6 nhiét do
Luong mua TB nam Dinh luong mm Ban do luong mua
Kho han Dinh luong Cép Ban do ngap lut

Pé kiém tra hién twong da cong tuyén co thé dung hé so phong dai phuong sai
(VIF - Variance Inflation Factor) dé x4c dinh dau hiéu cia da cong tuyén.
Hé sb VIF dugc tinh theo cong thuc:

1
2

VIF =

Trong d6 Ry 14 hé sb twong quan ctia bién thir k trong mo hinh
Hé sd phong dai phuong sai VIF cua cac bién cang 16n ching to cong tuyén cao.
Theo Gujarati and Porter (2008) néu VIF ctia mot bién vuogt qua 10 thi bién d6 dugce coi 1a

cOng tuyén cao, vi vay can phai loai ra khéi mo hinh.
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CHUONG 3

DANH GIA SU BIEN PONG SU DUNG PAT LIEN QUAN PEN HOAT PONG
KHAI THAC KHOANG SAN TINH LAO CAI

3.1. CO SO TAI LIEU

Bién dong st dung dat trén dia ban tinh Lao Cai c6 lién quan dén hoat dong khai thac
khoang san duoc thu thip, phan tich trong giai doan 10 nim (2010 — 2019) cing cac ban do
Hién trang str dung dit tinh Lao Cai ty 18 1/50.000 do S& Tai nguyén va méi truong tinh Lao
Cai cong bd nam 2010 va 2019.

Theo két qua kiém ké dat ciia S& tai nguyén va méi trudng tinh Lao Cai nim 2019, hién
trang str dung dét cua tinh dugc phan ra 1am 3 loai dét chinh: dit nong nghiép, dat phi nong
nghiép va dat chua sir dung. Tuy nhién dé 1am rd anh hudng ciia hoat dong khai thac khoang
san dén timg d6i twong dat cu thé nhu sau: Pat dan cu; dat nong nghiép, dat rimg; dat mat nudc;
dat chua sir dung va dét khai thac khoang san. Cu thé nhu sau:

- Pat dan cu: bao gom dat o, dat chuyén dung (Dat xay dung tru s& co quan; Pat qudc
phong).

- Pét an ninh; Pat x4y dung cong trinh su nghiép; D4t san xuét, kinh doanh phi
néng nghiép; Pat c6 muc dich céng cong; Dét co s ton gido; Pat co sd tin ngudng; Dat
lam nghia trang, nghia dia, nha tang 1&, NHT; Dat song, ngoi, kénh, rach, subi; Dt c6 mit
nuéc chuyén dung; Dat phi nong nghiép khac).

- Pit néng nghiép: Bao gdm dét trong cdy hang nim; DAt trong lua; DAt trong ciy
hang nam khac; Dat trong ciy lau nam.

- Pét rimg: Bao gdm DAt rimg san xuat; Dat rimg phong ho; Dét rimg dic dung

- P4t mit nude: Bao g@)m Pt song, ngoi, kénh, rach, subi; Dat c6 mit nuée
chuyén dung.

- Pat chua str dung: Bao gém DAt bang chua sir dung; Pat doi nai chua sir dung;
Nui da khong ¢ rirng cay.

- Pit khai thac khoang san: Bao gom dét str dung cho muc dich khai thac, ché bién
khoéang san.

Dé thuc hién chuyén dé nay, céc tai liu di duoc sir dung bao gom:

+ Anh vé tinh: Cac Anh vé tinh dugc st dung nham xac dinh céc yéu t6 anh huong
dén sur dung dat tai cac thoi diém khac nhau. Dit liéu anh vé tinh duge st dung trong

chuyén dé tong hop trong bang 3.1.
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Bang 3.1: Céc loai anh vé tinh str dung trong chuyén dé

Céanh anh Loai anh D0 phan giai Céc kénh pho Ngay chup
khong gian
(m)
128/044 Landsat TM 30 1,2,3,4,5,6,7 09/11/2008
128/045 Landsat TM 30 1,2,3,4,5,6,7 09/11/2008
128/044 Landsat OLI 30 1,2,3,4,5,6,7,9, 10/12/2019
10,11
128/045 Landsat OLI 30 1,2,3,4,5,6,7,9,10,11 10/12/2019

Ban d6 chuyén dé: Cac dit liéu ban do str dung trong chuyén dé

Cac dir liéu ban doé s dung trong chuyén dé

Loai ban do Ty 1€ Nam Nguon sir dung

Ban d6 hién trang st | 1:50.000 2010; 2019 S¢ Tai nguyén va Moi

dung dat truong tinh Lao Cai

Ban d6 dia hinh 1:50.000 2010; 2019 S¢ Tai nguyén va Moi
truong tinh Lao Cai

3.2. BIEN PONG SU DUNG PAT LIEN QUAN PEN HOAT PONG KHAI THAC
KHOANG SAN TINH LAO CAI GIAI POAN 2010 — 2019

3.2.1. Két qua phan tich bién dong sir dung dat tinh Lao Cai giai doan 2010 -2019

Dé danh gi4 sy bién dong vé str dung dat lién quan dén hoat dong khoang san trong giai
doan 2010 - 2019, trinh tu cic bude thyc hién duoc tién hanh nhu sau:

- Budc 1: Trén co sé ban d0 hién trang sir dung dat nim 2010 va 2019 ctia tinh Lao Cai
ty 1& 1: 50.000 theo két qua kiém ké dat ciia tinh Lao Cai cac nim 2010 va 2019; Béo céo hoat
dong khai thac khoang san tinh Lao Cai cac nam 2010 va 2019 [...] két hop phan tich anh vé
tinh dé chinh xéac héa lai hién trang su dung dat cling nhu hién trang cac khu vuc khai thac, ché
bién khoang san trén khu vuc Lao Cai giai doan 2010 - 2019. Két qua con dugc hi¢u chinh dya
vao qua trinh khao sat thuc t& duoc tién hanh vao hai dot: Dot 1: tr ngay 12/3/2019 dén
17/3/2019 va dot 2 tir ngay 10/12/2019 dén 14/12/2019.

- Budc 2: Sir dung tinh ning chdng chap ban d6 va cac thudc tinh trong GIS danh gia
bién dong sir dung dat lién quan dén hoat dong khai thac khoang san.

- Budc 3: Phan tich, danh gia két qua bién dong str dung dat

Két qua danh gia bién dong sir dung dat trén co s¢ phan tich anh vé tinh duoc tong hop
0 bang 3.3.
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Béng 3.2. Tinh hinh bién déng sir dung dit tinh Lao Cai giai doan 2010 — 2019

Dién tich: ha

Loaidit | Nim 2010 1-DDC 2-DNN 3-DR 4-DMN 5-CSD 6-KKS Cing gidm Bfg’ig:l‘g(_gﬂ
1-DDC 24051,48 644156 584118 867536 750,04 1228,16 1115,18 17609,92 3956,12
2-DNN 111033,39 7361,90 44538,59 4627388 257429 9625,79 658,95 6649480 7093,52
3-DR 336053,41 8528,30 3047526 | 271234,09 3636,60 | 21123,67 105549 64819,32 7793447
4-DMN 1467425 1439,72 2203,79 7166,58 2105,68 1659,29 99,20 12568,57 3243,40
5-CSD 148239,89 211,41 35060,88 80614,83 2362,07 | 2545637 53433 | 122783,53 | -89131.23
6-KTKS 889,41 24,72 721 23,14 2,17 15,39 816,79 72,62 3390,52
Cong ting 21566,04 7358832 | 142753,79 9325,17 | 33652,30 3463,14 | 284348,76
Nim 2019 | 634941,83 28007,60 | 11812691 | 413987,87 | 11430,85 | _ 59108,67 427993 | 634942

1 — Pat dan cu; 2 — Pat nong nghiép; 3 — Dat rimg; 4 — Dat mit nudc; 5 — Pat chua sir dung; 6 — Pat khai thac khoang san

Béng 3.3. Bién dong dat lién quan dén hoat dong khai thac khoang san theo ranh giéi huyén ctia tinh Lao Cai giai doan

2010-2019
Dién tich: ha

. . BD ting,
Ten huyen 16 26 36 46 56 61 62 63 64 65 66 Tong tang Tong giam giam
Bic Ha 64,58 68,11 72,32 29,94 4235 4,66 277,29 0,00 277,29
Biao Thing 41,72 65,34 76,28 22,62 20,62 0,88 2,44 14,18 35,16 226,58 17,50 209,08
Béo Yén 8,39 27,26 40,20 5,76 0,59 1,42 0,03 6,50 0,31 0,77 82,19 8,25 73,94
Bat Xat 202,43 48,04 137,48 1,25 60,53 7,03 1,02 2,79 1,38 1,21 359,33 449,71 13,42 436,29
Muong
Khuong 0,84 3,86 0,34 23,11 0,03 0,96 28,15 0,03 28,11
Sa Pa 8,95 8,95 0,00 8,95
Si Ma Cai 0,01 1,60 1,00 0,12 2,73 0,00 2,73
TP Lao Cai 504,69 | 176,42 | 332,14 18,46 114,79 11,25 4,76 8,56 0,49 0,00 225,56 1146,50 25,06 1121,44
Vin Ban 292,53 | 268,33 | 396,07 20,84 | 263,27 4,13 1,40 2,81 190,36 1241,04 8,35 1232,69
Téng 1115,18 | 658,95 | 1055,49 | 99,20 | 534,33 | 24,72 7,21 23,14 2,17 15,39 | 816,79 3463,14 72,62 3390,52
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-89.1

DDC | 4.0 (Nghin ha)
-1000  -80.0  -60.0  -40.0  -20.0 0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
DDC DNN DR DMN CsD KTKS
| m DTBD 4.0 7.1 77.9 32 -89.1 3.4

Hinh 3.1. Biéu d6 bién dong ting, giam cac loai hinh sir dung dat tinh Lao Cai

1
Vén Ban —

TP Lao Cai

Si Ma Cai
Sa Pa

Muong..

Bat Xat

Bao Yén
Béo Théng (ha)

Bic Ha

0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00 1200.00 1400.00
Ig/lhl:r(:rll_gg Sa Pa Si Ma Cai TPCI;iéO Van Ban

=EDTBD | 277.29 209.08 73.94 436.29 28.11 8.95 2.73 1121.44 1232.69

Bic Ha | Bao Thing | Bao Yén | BatXat

Hinh 3.2. Biéu db bién dong ting, giam cac loai hinh str dung dat lién quan dén hoat dong

KTKS khu vuc tinh Lao Cai

Tir bang 3.2 va bang 3.3 cho thiy tong dién tich dat tinh Lao Cai 1a 63.4941,83 ha. T

nam 2010 dén nam 2019, tinh hinh sir dung dat cua tinh Lao Cai c6 su bién dong dang ké.

Trong d6, bién dong manh nhét 14 dét rimg va dat chua sir dung, tiép dén 1a dat néng nghiép

va dat dan cu. Cu thé nhu sau:
- Dt sir dung cho hoat déng khai thic khodng san (KTKS): Nam 2019, dién tich dat

stt dung cho hoat dong khai thac khodng san 1a 4279,93 ha, tdng 3390,52 ha so v&i nam
2010 (889,41 ha). Trong d6, dét khai thac khoang san duoc chuyén sang muc dich sir

dung khac va nguoc lai 1a 72,62 ha va 3463,14 ha, cu thé:
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+ Dién tich dat khai thac khoang san ting do chuyén tir dt dan cu (1115,18 ha),
tir dat nong nghiép(658,95ha), tir dat rimg (1055,49 ha), tir ¢t mit nude (99.20 ha) va
tir dat chua st dung (534.33ha).

+ Dién tich dat khai thac khoang san giam do chuyén sang dat dan cu 24,72 ha,
chuyén sang nong nghiép 7,21ha, chuyén sang dat rimg 23,14 ha, chuyén sang dat mit
nuéc 2,17 ha va chuyén sang dat chua sir dung 13 15,39 ha.

Tir bang 3.3 ciing cho thiy dién tich dat sir dung cho hoat dong khai thac khoang san
c6 sur bién dong 16n & cac khu vyc: thanh phd Lao Cai, hyén Vin Ban va Bat Xat. Day ciing
1a noi tdp chung hoat dong khai thac khoang san chinhva c6 quy moé cong nghiép cua tinh
Lao Cai nhu apatit, dong, sit ...

Nhu vy, c6 thé thay hoat dong khai thac khoang san cht yéu anh hudng téi dat dan
cu va dat rimg. Diéu nay pht hop véi két qua diéu tra thuc t& ma TAC GIA di thyc hién
vao nam 2010 va 2019.

- Bt dan e (DDC): Theo két qua danh gia tong hop ¢ bang 3.2, ndm 2019 dién
tich dat dan cu 12 28007,60 ha, tdng 3956,12 so v4i nam 2010 (21566,04 ha). Trong do,
dat dan cu chuyén sang muc dich st dung khac va nguoc lai la 17609,92 ha va
21566,04 ha, cu thé:

+ Dién tich dan cu ting do chuyén tir dat néng nghiép (7361,90 ha), tir dat rimg
(8528,30), tir dat mat nudc (14674,25 ha), tir dat chua st dung (4211,41 ha) va tir dat
khai thac khoang san (24,72 ha).

+ Dién tich dat dan cu giam do chuyén sang d4t néng nghiép 5841,18 ha, chuyén
sang dat rimg 8675,36 ha, chuyén sang dit mat nudc 750,04 ha, chuyén sang dat chua
sir dung 1228,16 ha va chuyén sang dat khai thac khoang san 1a 1115,18 ha.

- Bdt néng nghiép (DNN): Nam 2019, dién tich dat néng nghiép 1a 118126,91ha,
tang 7093,52 so véi ndam 2010 (111033,39 ha). Trong d6, dat ndng nghiép chuyén sang
muc dich st dung khac va nguoc lai 1a 66494,80 ha va 73588,32 ha, cu thé:

+ Dién tich dat nong nghiép ting do chuyén tir dat dan cu (5841,18 ha), tir dét
rimg (30475,26 ha), tir dat mat nude (2203,79 ha), tir dat chua sir dung (35060,88 ha)
va tir dat khai thac khoang san (7,21 ha).

+ Dién tich dat nong nghiép giam do chuyén sang dat dan cu 7361,90 ha, chuyén
sang dat rimg  46273,88 ha, chuyén sang dit mit nudc 2574,29 ha, chuyén sang dat
chua str dung 9625,79 ha va chuyén sang dét khai thac khoang san 1a 658,95 ha.

- Pat rimg (DR): Nam 2019, dién tich dat rimg 1a 413987,87ha, ting 77934,47 ha
so véi nam 2010 (336053,41ha). Trong d6, dat rimg chuyén sang muc dich str dung
khéac va nguoc lai 1a 64819,32 ha va 142753,79 ha, cu thé:
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+ Dién tich dat ring ting do chuyén tir dat dan cu (8675,36 ha), tir dit nong
nghiép (46273,88 ha), tir ¢t mat nude (7166,58 ha), tir dat chua st dung (80614,83 ha)
va tir dat khai thac khoang san (23,14 ha).

+ Dién tich dat rimg giam do chuyén sang dat dan cu 8528,30ha, chuyén sang
néng nghiép 30475,26 ha, chuyén sang dat mit nudc 3636,60 ha, chuyén sang dat
chua sir dung 21123,67 ha va chuyén sang dat khai thac khodng san 1a 1055,49 ha.

- Ddt mdt nuwée (DMN): Nam 2019, dién tich dat mat nude 1a 11430,85 ha, giam
3243,40 ha so v61 ndm 2010 (14674,25ha). Trong do, dat mat nudc chuyén sang muc
dich stir dung khac va nguoc lai 1a 12568,57 ha va 9325,17 ha, cu thé:

+ Dién tich dit mat nude tang do chuyén tr dat dan cu (750,04 ha), tu dat nong
nghiép(2574,29 ha), tir dat rimg (3636,60 ha), tir dat chua sir dung (2362,07 ha) va tir
dat khai thac khoang san (2,17 ha).

+ Dién tich dat mat nude giam do chuyén sang dét dan cu 1439,72 ha, chuyén sang
néng nghiép 2203,79 ha, chuyén sang dat rimg 7166,58 ha, chuyén sang dat chua sir
dung 1659,29 ha va chuyén sang dat khai thac khoang san 1a 99,20 ha.

- Pat chira sir dyng (CSD): Nam 2019, dién tich dat chua str dung 14 59108,67 ha,
gidm 89131,23 ha so v61 nam 2010 (148239,89 ha). Trong do, dat chua su dung
chuyén sang muc dich st dung khac va nguoc lai la 122783,53 ha va 33652,30 ha, cu
thé:

+ Dién tich dat chua sir dung ting do chuyén tir dat dan cu (1228,16 ha), tir dat
néng nghiép (9625,79 ha), tir dat rimg (21123,67 ha), tir dat mat nudc (99,20 ha) va tir
dat khai thac khoang san (15,39 ha).

+ Dién tich dat chua sir dung giam do chuyén sang dat dan cu 4211,41 ha, chuyén
sang nong nghiép 35060,88 ha, chuyén sang dat ring 80614,83 ha, chuyén sang dat
mit nude 2362,07 ha va chuyén sang dat khai thac khoang san 13 534,33ha.

3.2.2. Phan tich danh gia cac yéu t6 anh hwéng dén bién dong sir dung dit lién quan
den hoat dong khai thac khoang san giai doan 2010 - 2019
a. Khai niém

Bién dong sir dung dat 13 sy thay d6i cac loai hinh st dung dat theo khong
gian va thoi gian. Cac nghién ctru doc 1ap vé mdi quan hé gitta bién dong st dung dat
v6i cac yéu to ty nhién ciing duoc danh gia boi mot sd tac gia chi ra rang, trong thyc té
rat kho xac dinh duge va téng quat hoa dugc su bién dong veé str dung dét, boi han ché
vé khu vuc nghién ciru [11] va co sé dir liéu ddu vao. Tuy nhién, cac nghién ctru déu
chi 13 cac yéu td ty nhién l1a didu kién tat yéu anh huong dén bién dong s dung dat
[12, 13, 14]. Cung véi quan diém do6, quan hé giita bién dong str dung dat véi cac yéu

t6 ty nhién dugc chirmg minh theo hai huéng 1a khong chat ché hay chit ché.
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Vi du: Trong khi céc nghién ctu cua Schneider va Pontius (2001); Hietel (2004)
cho rang bién dong sir dung dat c6 quan hé khong chit ché véi cac diéu kién tu nhién
[15, 16]; nguoc lai, cac nghién ctru cia Pan va cac cong su (1999); Chen (2001); Fu
(2006) da chimg minh mdi quan hé rat chit ché giita cac yéu t6 tu nhién véi bién dong
st dung dat [17, 18, 19, 20]. Nam 2007, Jan Kabrda) da téng quat hoéa va cho réng cod
mot sb tac gia danh gia sy anh huéng ciia mot s6 yéu t6 tw nhién nhu thach quyén, khi
hau va dg cao 1én hinh thai st dung dat; trong do, yéu td anh huong 1o rét nhét 1a d6
cao [21].

Nhu phan tich ¢ trén, khu vyc Lao Cai chu yéu la khai thac 10 thién, do do6 s¢
anh huong 16n t6i 16p phu va dia hinh. Vi vay, dé danh gia anh huong cua hoat dong
khai thac khoang san t6i bién dong sir dung dat, TAC GIA st dung hai thong sd 1a
bién dong 16p phil thong qua chi s6 NDVI va bién dong dia hinh; ddy 1a hai bién doc
lap tham gia vao danh gia vai trd ctia hoat dong khai thac khodng san téi bién dong sir
dung dét tai khu vuc tinh Lao Cai.

DPé danh gia vai tro anh hudng cua yéu td tu nhién va hoat dong khai thac
khoang san toi bién dong str dung dat & khu vuc Lao Cai, TAC GIA sir dung phuong
phap hdi quy logistic.

b. Thiét lap co sé div liéu dau vao
* Dip liéu dau vao

Phuong trinh hdi quy logistic thé hién mdi quan hé héi quy gitta bién phu
thudc va cac bién doc lap. Bién phu thuoc 1a BDSDD va cac bién doc 1ap duoc lya
chon bao gém: Bién lién quan dén diéu kién tu nhién, khi hau (nhiét o trung binh nam;
lugong mua trung binh nam; mirc d6 kho han); bién lién quan dén hoat dong khai thac
khoang san (bién dong 16p phu; bién dong dia hinh). Dbi véi str dung dat thi nhimng
yéu tb trung binh ndm cda khi hau nhu nhiét d¢ trung binh ndm, lwong mua trung binh
nim 14 nhimg yéu t6 quan trong dé 1am cin cr quy hoach str dung dat. Vi vay, cac yéu
t6 nhiét do trung binh nim, lwvong mua trung binh nam lam cac bién giai thich.

Gia tri cac bién dugc trich xuét tir cac ban d6 do TAC GIA xay dung hodc dugc
ké thira va bién tap lai, cu thé:

- Bién nhiét dg trung binh nam: dugc tinh cho cac ndam 2010 dén 2019. Dit liéu
duoc TAC GIA st dung dé xay dung ban do nhiét do dua vao kénh hong ngoai nhiét
anh Landsat 5 va Landsat 8, két hop véi két qua do tai 4 tram khi tugng Lao Cai, Sapa,
Bic Ha va Bao Yén tinh Lao Cai. Theo d6, nhiét 46 duoc tinh chuyén ddi tir gia tri
xam do trén kénh nhiét 6 ctia anh vé tinh Landsat ETM+ d4i véi Landsat 5 va kénh 10
d6i v6i Landsat 8. Qua trinh thyc hién bat dau tir viéc chuyén doi gia tri s6 (Digital
Number - DN) sang gia tri buc xa phd (L)), sau d6 chuyén d6i tiép gia tri birc xa phd
sang gi tri nhiét do [22]. Cu thé nhu sau:
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+ Chuyén doi gid tri sé (DN) sang gid tri birc xa phé (LA): Dit liéu Landsat 5
TM duogc thu nhan dudi dang anh xam do 8 bit ctia san phém muc d6 1G. Do d6 can
phai chuyén doi gia tri s6 8 bit cia dir liéu anh sb nay sang gia tri birc xa phd 1a gia tri
phan anh ning lugng phét ra tr moi vat thé dugc thu nhan trén kénh nhiét. Viée
chuyén ddi nay duoc thuc hién theo biéu thirc sau [23]:

LA = ((LMAX — LMIN) / (QCALMAX — QCALMIN)) * (QCAL — QCALMIN)
+ LMIN 3.1
Trong d6: QCAL = gia tri burc xa da dugc hi€u chinh va tinh dinh luong ¢ dang
s6 nguyén; QCALMIN = 1, QCALMAX = 255 dbi véi Landsat 5 va QCALMIN = 1,
QCALMAX = 65535 ddi voi Landsat 8; LMINs =1,238 va LMAXs = 15,303 1a cac
gi4 trj bire xa ph & dang sb nguyén d6i voi Landsat 5 va LMINs =0,10033 va LMAXs
=21,00180 d6i voi Landsat 8. Pon vi ctia LA 1a W/(m2.sr.um)

+ Chuyén doi gid tri birc xa phé sang nhiét dé

Anh kénh 6 ctua Landsat ETM+ c6 thé dugc chuyén doi tir gia tri buc xa phd
sang bién vat Iy hitu ich hon. Pay la nhiét d6 hi€u qua trén v¢ tinh (nhiét do vat thé
den) ctia hé thong duogc nhin tir trai dat — khi quyén dudi gia thiét sy phat xa bang 1
[23]. Cong thirc chuyén doi tinh theo cong thirc Planck:

T=K2/In(K1/LA+1) (3.2)

Trong d6: T = nhiét d hi¢u qua trén v¢ tinh (K); K1 = 607.76 W/m2.sr.um : hé
s6 hiéu chinh déi v6i anh Landsat 5 va 774.8853 déi véi Landsat 8; K2 = 1260.56 K :
h¢ s6 hi¢u chinh déi véi anh landsat 5 va 1321.0789 dbi véi Landsat 8.

Trén co s& do, ban do nhiét do trung binh ndm cua tinh Lao Cai dugc xay dung
v6i ty 18 1: 50.000. Theo d6, khoang cach giita cac ving déng nhiét cach nhau 2°C.
Nhiét do trung binh nam thay ddi 2°C ciing 1a khoang bién thién nhiét do c6 thé gay

anh huong dén dicu kién sinh thai ctia da so cay trong.
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Hinh 3.3. Ban d6 nhiét do trung binh nam tinh Lao Cai
- Bién lwong mua trung binh ndm: Luong mua trung binhh nim dugc TAC GIA
xay dung to dir li¢u mua da nguén thudc du an GloH20 cua Ha Lan (Beck et al.,
2019) MSWEP, day la san pham két hop dir liéu do mwa mit dat, vé tinh va phén tich
lai dé c6 duogc ude tinh luong mua co chit lugng cao nhat kéo dai tir 1979 dén nay
[24]. MSWEP di duoc ap dung thanh cong trén quy md toan ciu cho nhiéu muyc dich
khac nhau, ching han nhu mé hinh héa d6 4m va bdc hoi cua dit [25]. Theo do,

khoang cach phan héa ving mua duoc thé hién trén ban do 1a 200mm.
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Hinh 3.4. Ban d6 lugng mua trung binh nam tinh Lao Cai

- Bién khé han: Mirc d6 kho han ciia tinh Lao Cai dugc TAC GIA danh gia thong
qua chi s6 kho han TVDI. Chi s6 TVDI nam trong khoang tir 0 dén 1, duoc Yuhai Bao
et al (2013) dé xuat phan thanh 5 muc canh bao: Khong kho han (0,0 - 0,2); kho han
nhe (0,2 - 0,4); kho han trung binh (0,4 - 0,5); kho han nang (0,6 - 0,8); kho han rat
ning (0,8 - 1,0) [26]. Ban d kho han dugc thanh 1ap thong qua ban d6 nhiét theo
Saldholt et al (2002) nhu sau [27]:

Chi s6 TVDI duoc xac dinh theo cong thirc sau:
Ts_T.

~Smin

TVDI = (3.3)

Tsmax~Tsmin
Trong d6: Tsmin, Tsmax 13 nhiét d6 bé mit cuc tiéu va cuc dai trén anh nhiét sau
khi dugc tinh toan xur 1y.
Két qua xur 1y vaxay dung duoc ban do kho han khu vuce Lao Cai (hinh 3.5)

Hinh 3.5. Ban d6 chi s6 kho han TVDI, tinh Lao Cai

330000 380000 330000 420000 450000
1
e P 5 &
i 7 ¥
2 £ <Er / TRUNG QUOC 2
3 ol . e gl : & S
P e S PBL TRUNG Quéc oo j" £ A ‘ P
Yy /ﬂ_‘ e N / T . ‘.;gv' o
\-\ 5\ ) e (‘-_ﬁ ;.' e ‘.e' L 2] "%ﬂ W
i g A - I g ol oy
\. i S5 LR
\ e - i 4 y
5 W s g N b o ,g£= Ny - HA GIANG .
3 ’ v : H
g ]
T Ll
o T
= : £
: = rod :
F E
LAICHAU b
i
s 7 : s
3 3 H
2 o 2
B B
CHU GIAI
—-—- Bién gi¢i Quéc gia
—--—--- Bién gi&i tinh
24| chisd TvDI =
g g
2| ooz :
o2 04
™ Joa-o0s
I 0608
5
2| Moo -10 BENL1 g
H ; H
& T &
330000 380000 320000 420000 450000

- Bién bién déng tham thiee vat (NDVI): Bién bién dong tham thuc vat duoc 1ap
cho giai doan 2010 — 2019 tir 4nh landsat nhim danh gia anh hudng cua hoat dong
khai thac khoang san dén bién dong str dung dat. NDVI duoc xac dinh dwa trén phan
xa phd khac nhau cua thuc vat & dai song d6 va can hong ngoai, thé hién qua cong

thuc:
NIR-RED
NIR+RED

NDVI = (3.4)
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Trong d6: NIR va RED tuong mg véi gia tri phan xa pho tai kénh can hong
ngoai va kénh do cia anh vé tinh. P4i voi anh vé tinh Landsat 5 thi NIR va RED lan
luot 1a gia tri phan xa phé tai kénh 4 va 3; ddi vi anh Landsat 8 1a kénh 5 va 4.

Ban do bién dong tham thyc vat duge TAC GIA thanh 1ap thé hién ¢ hinh 3.6.
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Hinh 3.6. Ban d6 bién dong 16p phu thuc vat, tinh Lao Cai

- Bién bién dong dia hinh: Bién bién dong dia hinh dugc 1ap cho giai doan 2010
— 2019 tir két qua két thira ban d6 dia hinh tinh Lao Cai ty 1& 1: 50.000 do S& Tai
nguyén va Moi trudng thanh 1ap nam 2010 va 2019. Panh gia bién dong dia hinh duoc
xdy dung bang cong cu GIS thong qua chdng chip ban do. Két qua thanh 1ap bién
dong dia hinh khu vyc Lao Cai duogc thé hién & hinh 3.7.
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Hinh 3.7. Ban d bién dong dia hinh, tinh Lao Cai

* Thiét Igp co sé di lidu ddu vao ciia mé hinh hoi quy logistic

- Phdn cdp va md héa dix liéu: Do céc bién doc 1ap déu c6 nhiéu gid tri bién thién
nén céac bién da dugc phan cép thanh cac nhoém gia tri dé viéc phan tich cac dai luong
duogc rd rang hon. Gia tri ciia cac bién doc 1ap c6 thé dugc chia thanh n cap (1, 2, 3... n)
hodc thanh gi4 tri nhi phan 0 va 1 tuy thudc vao loai bién va mirc do bién thién gia tri
ctia céc bién. Sau khi phan cip gia tri ctia cac bién da thuc hién ma hoa cac cip theo
yéu cau ctia md hinh hdi quy.

Déi véi bién phu thudc dugc ma hoa thanh gié tri nhi phan 0 va 1, trong do gia
tri 1 tirc 1a c6 xay ra bién dong va gia tri 0 1a khong xay ra bién dong.

Két qua phan cép gia tri va ma hoa cac bién doc lap duge thé hién trong bang 3.4

Béng 3.4. Bang phan cip va ma hoa cac bién doc 1ap duoc Iya chon trong mé hinh hoi

quy
Bién Cap gié tri ctia cac bién doc 1ap
1 2 3 4 5

Bién dong Bién dong | Khong bién

16p phu dong
Bién dong Bién dong | Khong bién

dia hinh dong

Nhi¢t do

. <18 18-20 20-22 22-24 > 24

trung binh

38




("0

Luong mua
TB nam <1500 1700-1900 1900-2100 > 2100

(mm)

Mtrc d6 kho 0,0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6 - 0,8 0,8 —-1,0

han

- Chon mau gia tri cac bién: Gia trj cac bién duogc xac dinh theo cdc mau. Mau
duoc Iua chon ngiu nhién béng cong cu Arcgis. S6 mau lya chon 13 1400 mau, trong
d6, 600 miu 1ay trong pham vi dién tich bién dong cua dit néng nghiép, dét ring, dat
mit nuée va dat chua st dung; 800 mau ldy trong pham vi bién dong dit khai thac
khoéang san.

c. Két qud tinh todn theo mé hinh héi quy logistic

Céac bién véi cac gia tri ma héa sau khi chon mau duoc dua vao mod hinh hoi
quy logistic dé tinh toan két qua vé mdi lién hé giira cac yéu t6 khi hau véi bién dong
sir dung dat.

* Kiém tra hi¢n twong da cong tuyén

Trude khi dua céc bién vao mo hinh hdi quy, cac bién can duogc kiém tra hién
tugng da cong tuyén. Pa cong tuyén 13 trang thai trong dé cac bién doc 1ap co mdi
tuong quan véi nhau trong mé hinh. Béi 16, cac tham sb (bién) néu c6 hién tuong da
cong tuyén sé& lam sai 1éch hodc dbi dau cac hé sé hdi quy trong phuong trinh hdi quy,
dan dén cac hé s6 ciia mo hinh phan anh khong ding ban chat, noi cach khac hiéu qua
stt dung mo hinh bi han ché. Pong thoi da cong tuyén cung cip cho mé hinh nhing
thong tin 40 hodc gidng nhau va khé tach roi anh hudng cua timg bién doc 1ap véi bién
phu thuoc [30]. Pé loai bo hién tuong da cong tuyén cach don gian nhét 14 loai bo bién
c¢6 ddu hiéu cong tuyén cao ra khoi mo hinh.

Dé kiém tra hién tuong da cong tuyén co thé dung hé sb phong dai phuong sai
(VIF - Variance Inflation Factor) dé xic dinh ddu hiéu cua da cong tuyén.
Hé s6 VIF duoc tinh theo cong thirc:

VIF =

1
2
1-RZ

(3.5)

Trong d6: R, — Hé sb twong quan voi bién thir k trong moé hinh hoéi quy. Hé s6
phong dai phuong sai (VIF) ciia cac bién cang 16n ching to cong tuyén cang cao. Theo
Gujarati and Porter (2008) néu VIF ctia mét bién vuot qua 10 thi bién d6 duogc coi 1a
cong tuyén cao, can phai loai ra khoi mé hinh.

Két qua kiém tra da cong tuyén bang phan mém SPSS thé hién ¢ bang 3.5.

Bang 3.5. Két qua kiém tra da cong tuyén
STT Tén bién Ky hiéu bién Heé s6 phong dai
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phuong sai (VIF)

Bién dong dia hinh DIAHINH 1.066

2 Bién dong 16p phu LOPPHU 1.013

Luong mua TB nam LUONGMUA 1.061
(mm)

4 Nhié¢t d¢ trung binh NHIETDO 1.494
(°C)

5 Mirc d6 khé han KHOHAN 1.480

Hé sb phong dai phuong sai VIF clia cac bién trong bang 3.5 déu nho hon 10
chtng t6 hién twong da cong tuyén khong anh hudéng dén mé hinh. Vi viy, cac bién
dugc chip nhan dé dua vao mé hinh hdi quy.

b. Két qua xdy dwng mé hinh hoi quy dé xdc dinh théng sé ciia cdc bién

Qua trinh xay dung phuong trinh hoi quy logistic dugc thuc hién trén cong cu
SPSS. Su phu hop cia md hinh héi quy duoc danh gia thong qua gia tri -2LL (-2 log
likelihood). Két qua mé hinh héi quy -2LL = 1924.237 nho hon so v&i gié tri -2LL ban
dau khi chua dua bién doc lap (1941.598). Nhu vay, md hinh dugc xem 1a phu hop,
két qua tinh hoi quy logistic duoc thé hién ¢ bang 3.6.

Bang 3.6. Gia tri cac thong sd cua bién doc 1ap theo két qua mo hinh logistic

H¢ 50 hoi Sai 50
. 2 Wald Sig. Exp

Bien quy chuan

(B) S.E (P-value) (B)

DIAHINH 0.419 0.114 13.581 0.000 1.521
LOPPHU 0.177 0.118 2.244 0.013 1.194
LUONGMUA -0.106 0.074 2.060 0.015 0.899
NHIETDO 0.111 0.123 0.803 0.035 1.117
KHOHAN -0.030 0.083 0.131 0.007 0.970
CONSTANT -0.367 0.401 0.840 0.035 0.693

a=0,05; R°=0,422

Tir két qua chay hoi quy (bang 3.6) cho thiy cac gi tri sig. cia tat ca cac bién
déu < 0.05, c6 nghia 1a tat ca cac bién doc lap déu c6 anh huong dén BPSDP giai
doan 2010 —2019.

Tir d6 cho phép xdy dung duoc phuong trinh hdi quy c6 dang:

Log (P/1-P) = 0,419.DIAHINH + 0,177.LOPPHU - 0.106.LUONGMUA +
0,111.NHIETDO - 0,030.KHOHAN - 0,367
¢. Phén tich ddnh gid cdc yéu té anh hwéng dén bién dpng siv dung dit lién quan

dén hoat dpng khai théc khodng sin tinh Lao Cai
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Vai trd ctia cac yéu to anh huéng dén bién dong sir dung dat lién quan dén hoat
dong khai thac khoang san dugc thé hién thong qua két qua danh gia cia mo hinh hoi
quy logistic. Theo 1y thuyét, hé s6 hdi quy c6 dau dwong thé hién quan hé giita bién
doc lap voi bién phu thudc la mbi quan h¢ thuan va nguoc lai co mbi quan h¢ nghich
néu hé sé hoi quy c6 dau am. Gia trj ctia hé sé hdi quy cang 16n thi mdi quan hé giita
bién ddc 1ap va bién phu thudc cang cao.

Tir két qua phan tich hoi quy c6 thé dua ra bang danh gia cac yéu té anh hudng
(bién doc 1ap) t6i bién dong st dung dat (bién phu thudc) nhu sau:

Béang 3.7. Bién dong sur dung dét theo su thay ddi cua cac bién doc lap

Bién doc 1ap Bién doi cac bién | Bién dong st dung | Mtrc d¢ anh huong
doc lap dat (lan)

Bién dong dia hinh Co/khong 1.521 Nhiéu

Bién dong 16p phu C6/khong 1.194 Trung binh

Luong mua trung 200mm 0.899 Thap

binh nam

Nhiét do trung binh 2°C 1.117 Trung binh

nam

Mirc d6 kho han 0,2 0.970 Thap

b) Phan tich két qua tinh todn
Tir két qua tinh toan tai bang 3.7 cho thay:

S6 1an BDSDD phu thudc vao su bién ddi cac cép cua cac yéu t6 nhu nhiét do,
luong mua va hoat dong khai thac khoang san. Vi gia thiét: mot yéu t6 bién doi mot
cap khi cac yéu t6 khic khong thay ddi thi sir dung dat lién quan dén hoat dong khai
thac khoang san sé& bién dong nhu sau:

- Khi hoat dong khai thac khodng san dién ra lam bién ddi dia hinh thi x4c suat
xay ra bién dong str dung dét s& tang 1én 1,521 lan.

- Khi hoat dong khai thac khoang san dién ra lam bién d6i tham thyc vat thi xac
sudt xay ra bién dong sir dung dit s& ting 1én 1,194 lan

- Khi nhiét d6 tang 1én mot cip thi xac suat xay ra BDSDD sé tang 1én 1,22 lan.

- Khi lugng mua giam mot cdp xac suat xay ra BDSDD s& ting 1én 0,899 lan.

- Khi mirc d6 kho han giam mét cap thi xac suét xay ra BDSDD sé ting 0,970

lan.

Tir két qua phan tich trén c6 thé rit ra nhitng nhan xét sau:

- Hoat dong khai thac khoang san co tac dong manh mé t6i bién dong sir dung

dat. Trong d6, bién doi dia hinh 14 nguyén nhan chinh dan téi bién dong sir dung dat.
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- Trong céc yéu t6 vé khi hau va thién tai thi yéu td anh huong 16n nhat t6i
BDSDD 14 nhiét d6 trung binh trong nam, khi nhiét d6 trung binh nam tang 1én 2°C thi
X4c sut xay ra bién dong tang 1én 1,117 1an. Muc d6 kho han va lugng mua trung binh
trong nam anh huong trung binh dén it anh hudng toi bién dong s dung dat.

3.2.3.PE XUAT MOT SO GIAI PHAP SU DUNG HQP LY PAT LIEN QUAN BPEN
HOAT PONG KHAI THAC KHOANG SAN

Tir két qua phan tich danh gia trén cho thay tinh hinh st dung dét cua tinh Lao
Cai c6 su bién dong dang Ké. Trong do, bién dong st dung dat lién quan dén hoat dong
khai thac khoang san duoc phan anh chu yéu boi yéu té thay d6i 16p phu va dia hinh
tai khu vuc khai thac va ché bién KS. Trén co s d6, TAC GIA d¢ xuat mot sb giai
phap sau:

- Viéc chuyén dbi co céu sir dung dat trén dia ban tinh phai phui hop véi diéu
kién tu nhién, khi hau va dic diém sinh thai cac dia phuong; tan dung cac co hdi
dé phat trién nong nghiép bén viing.

- Trong hoat dong khai thac can chu trong t&1 cong doan cai tao phuc hdi sau
khai thac nham khoi phuyc t6i da hé sinh thai ban dau, dam bao phat trién kinh té di doi
v6i bao vé moi truong hudng tdi muc tiéu phat trién bén viing nganh céng nghiép khai
khodng. Do d6, can uu tién phat trién cac dy an khai thac ham 16, khai thac xudng sau
nham han ché chuyén d6i dat tir muc dich khac sang dat khai thac khoang san dong
thoi giam t6i da mat 16p phu thuc vat, anh huong dén hé sinh thai chung cua khu vuc.

- Viéc khai thac khoang san 14y di mot phan dién tich dat ¢ , dat xay dung co so
ha ting, dit nong nghiép dic biét 1a dat rimg. Do d6, dé giam anh huéng van dé nay,
qua trinh hoan nguyén dét can thuc hién ddng thoi véi hoat dong khai thac khoang san,
tan dung d6 thai trong dién tich khai thac nham giam dién tich dat do thai.

- Quy hoach khai thac khoang san phai dua vao dic diém phan bd va gia tri caa
tai nguyén khoang san; quy hoach rimng, quy hoach st dung dat trong trung han va dai

han.
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KET LUAN

1. Lao Cai c6 thé manh vé tai nguyén khoang san vé1 93 mo, di€ém khoang san thudc
17 loai khoang san ran va mot s6 ngudn nudc nong - nude khoang. Trong do, khoang

san noi bat cd quy mo va gid tri kinh té 13 quing ddng, apatit va sit.

2. TUr nam 2010 dén nam 2019, tinh hinh sir dung dat cua tinh Lao Cai c6 sy bién dong
dang ké. Trong d6, bién dong manh nhat 13 dat rimg va dat chwa str dung, tiép dén 1a dat
nong nghiép va dat dan cu. Cu thé dién tich dét khai thac khoang san 1a 4279,93 ha, ting
3390,52 ha so v&i nam 2010 (889,41 ha); dién tich dat dan cu 1a 28007,60 ha, tdng
3956,12 so véi ndam 2010 (21566,04 ha); dién tich d4t nong nghiép 14 118126,91ha, ting
7093,52 so vo1 nam 2010 (111033,39 ha); dién tich dat rung 1a 413987,87ha, tang
77934,47 ha so vé1 nam 2010 (336053,41ha); dién tich dét rung la 11430,85 ha, giam
3243,40 ha so v6i nam 2010 (14674,25ha); dién tich dét chua st dung 1a 59108,67 ha,
giam 89131,23 ha so v&i nam 2010 (148239,89 ha).

3. Hoat dong khai thac khoang san anh huéng chu yéu dén dat rimg, dat dan cu, tiép
theo 1a dat nong nghiép va dat chua sir dung.

4. Trong céc sd cac yéu td anh hudng, hoat dong khai thac khoang san c6 tac dong
manh mé t6i bién dong str dung dat. Trong d6, bién do6i dia hinh 1a nguyén nhan chinh
dan t6i bién dong sir dung dat. Trong cac yéu t6 vé khi hau va thién tai thi yéu té anh
huong 16n nhat téi BDSDD 1a nhiét do trung binh trong nam, khi nhiét do trung binh
nam tang 1én 2°C thi x4c suat xay ra bién dong tang 1én 1,117 lan. Mtrc d6 kho han va
lugng mua trung binh trong ndm anh hudng trung binh dén it anh hudéng téi bién dong

sir dung dat.

5. Dua vao két qua danh gia ctia mot s6 yéu to lién quan dén hoat dong khai thac
khoang san va diéu kién tu nhién dén BDSDD nong nghiép, chuyén dé di dé xuat mot
s6 giai phap nham nang cao hiéu qua quan 1y va sir dung dat, giai phap quan 1y khai
thac tai nguyén khoang san hop 1y dam bao tinh bén viing giita phat trién kinh té va

khai thac tai nguyén thién nhién.
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