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Bé téng cot soi ty nhién: dic trung co hoc va kha niang tng dung
trong xay dung co s¢ ha tang ndng thon

Tran Manh Tién"", D3 N goc Ti', Nguyén Nam Hoa' , Nguyén Viét Thang ,Nguyén Thi Tuyet Mai!
'"Truong Pai hoc Mo Pia chdt

TOM TAT

O Viét Nam, bé tong 6t soi tu nhién c6 thé 1a mot giai phdp vat liéu t61 uu cho mot sd cong trinh ha téng
néu duoc nghién ctru mot cach c¢6 dinh huéng. Bai bdo nay giéi thiéu nhirng két qua nghién ctru vé bé tong
cdt soi ty nhién, tir cdc loai soi tu nhién duge sit dung, dac trung co hoc cua mot s6 loai bé tong cbt soi tu
nhién phd bién (soi day, soi dira), va kha nang ap dung vao xdy dung ha tang c& s& ¢ cdc ving néng thon
méi. Két qua thu dugc 1a cuong do cua céc loai sgi ty nhién thuong dugce st dung trong xay dung trén thé
gid1, cuong do nén, kéo udn va mo dun dan hoi cua bé tong cbt soi dira va soi day véi cac ham luong sgi
khac nhau tir 1%, 1.5% va 2%. Tt d6, anh hudng ctia loai s¢i va ham lugng sgi dugc 1am rd va phan tich.

Tur khoa: sgi ty nhién, bé tong cot s¢i ty nhién, cuong do nén, cuong do kéo uon

1. Dit vin dé

Bé tong cdt soi da duoc nghién ctru va ing dung vao cong tic phat trién ha tang k¥ thuat ¢ Viét Nam
trong gan mot thap ky tr¢ lai day. Két qua nhiing nghién ciru trude day da chi ra hi€u qua sir dung dang tin
cdy cua vat liéu bé tong cdt soi trong phat trién ha ting k§ thuat. Tuy nhién, cdc loai soi dugc sir dung chii
yéu 1a soi cong nghiép hoic soi thép, soi kim loai, c6 cudng do cao va duoc ban nhu 1a san pham thuong
mai trén thi truong, ¢ gia thanh twvong dbi dat va dugc str dung ¢ nhitng c6ng trinh ¢6 tinh déc tht ma bé
tong thuong khong thé dap tmg duogc cuong do yéu cau. Ngoai ra, bé tong cdt soi 1a mot giai phap bén virng
dé gia cuong céc loai ket cAu ha tang bi suy giam do bén theo thoi gian do &n mon, hoa hoan, dong dat, .

Trong diéu kién yéu ciu khong cao vé cudng do, bé tong cdt soi ty nhién c¢6 thé 1a mot giai phdp vat heu
thich hop néu duge nghién ctru c6 dinh hudng. Pac biét 1a cac cong trinh ha tﬁng co sO & vung siu, ving
xa, vira tan dung dugc céc vat liéu dia phuong, vira dam bao nhat dinh céc yéu clu k¥ thuat. Do do, cac
loai sgi ty nhién nhu sgi rom ra, sgi may, coi, dua, day..., 1a rat tiém nang dé thém vao va cai thién cudng
d0 cua bé tong.

Trén thé gidi, bé tong ¢t soi ty nhién di duoc nghién ciru twong d6i ddy du trong khoang vai thap ky
trd lai ddy. Cac loai soi dugc st dung dé thém vao trong bé tong chu yéu 1a soi lanh, soi sisal, sgi dira, soi
day ...(Wang va Chouw 2018) da st dung soi lanh va sgi dua dé ché tao ra bé tong cbt soi va polymer cbt
soi, tir d6 di khao sat cudng do cia cdc vat liéu nay dé xay dung mot mo hinh tinh todn Iy thuyét c6 xem
xét dén anh hudng cua cac tham sb vat liéu. Anh hudng cua ham luong theo thé tich va chiéu dai cua soi
lanh trong tng xir co hoc ciia bé tong cdt soi trong tmg duoc 1am sdng t6 va phén tich trong nghién ctru
cua Kouta va cong sy (2021). Lima va cong sy (2018) da san xuét cdc tAm bé tong dac san béng cac soi
sisal dang ngan, két qua cho thiy cdc tim bé tong cdt soi ndy c6 d6 bén va do déo dai cao hon so véi cdc
thm tuong ty dugc ban trén thi truong.

Hau hét cdc mau bé tong cdt soi déu cho ra img xur nén phi tuyén c6 tdi bén véi bién dang khi mau phd
hity duoc cai thién. Hon nita, cdc nghién ctru trén déu cho ra nhing két qua rit kha quan vé viéc sir dung
bé tong bt soi tw nhién, cai thién dang ké cac dac trung co hoc cua bé tong: cuong do kéo, cuong do nén,
bién dang khi pha huy. Ngoai ra, anh huong cta céc tham sé ciing dwoc xac dinh nhu anh huong ctia ham
lugng sgi bo sung, cong tac xir Iy soi,. ..

O Viét Nam, céc loai soi ty nhién nhu soi rom ra, soi may, coi, dua, day..., 1a rat phé bién, d& khai thic
va sir dung. Tuy tiém nang dé thém vao va cai thién cuong do ciia bé tong 1a rat 1on nhung trén thuc té con
chua duoc st dung nhiéu. Tinh dén nay, c6 mdt vai nghién ctru vé bé tong cdt soi tu nhién (bang Van
Thanh va cong su 2019) (Cao Luu Ngoc Hanh va cdng su 2015), tuy nhién Kkét qua con rat han ché va chua

* Tdc gia lién hé
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dugc tng dung vao thuc té xdy dung. Nguyén nhén 14 con chua duoc quan tdm ding muec, chua lién két
dugc nhitng két qua nghién ctru khoa hoc vao thuc té.

Nham muyc dich tng dung bé tong ¢t soi tu nhién vao cic cong trinh ha ting & cdc ving néng thén méi,
bai bdo nay gidi thiéu cdc két qua nghién ctru vé bé tong cdt soi tw nhién, tir thanh phan cau tao soi ty nhién,
cac dac trung cuong d6 va kha nang Gmg dung vao cic cong trinh phuc vu xdy dung ndng thén mdi ¢ dia
phuong. Két qua nghién ciru dong gop mot phan vao viée tmg dung bé tong ct soi ty nhién trong cong
trinh xay dung.

2. So¢i ty nhién
2.1. Cac logi sgi tw nhién dwoc sir dung

Soi ty nhién dugc st dung rat da dang nhu sgi day, sgi lanh, soi sisal, sgi xo dira, bd mia, sQi X0 chuoi,

s0i gai,... Ty theo loai xo soi ma chiing ¢6 tinh chét co hoc khac nhau. Bang 1 dudi day trinh bay cac dic
trung co hoc cia mot ) loai soi tu nhién phé bién nhét duoc nghién ciru va sir dung trong xay dyng so véi
soi thuy tinh E.
Bang 1. Tinh chdt co hoc ctia mét sé logi sgi tw nhién so véi soi thuy tinh E
Phan loai Trong lugng riéng M6 dun dan hoéi Cuong d6 kéo Bién dang dai
(g/cm3) (Gpa) (Mpa) (%)
Soi xo dira 1.2 4-6 150 - 175 15-40
Sgi lanh 1.53 43 -72 900 — 1800 2.5-4.1
Soi day 1.45 20 -30 400 — 800 1.5-1.9
Soi sisal 1.40 9-21 610 -720 3-7
Soi gai dau 1.56 50 - 80 500 — 1000 1.2-3.8
Xo gai 1.07 35 390 1.6
Soi thiy tinh E 2.54 72-173 2000 - 2400 3

Tir bang 1, ¢6 thé thay rang soi lanh sau khi dugc xir 1y ¢6 tinh ning co hoc tot nhat trong s6 céc loai soi
tu nhién va kém hon mot chit so véi sgi thiy tinh E. Sau do, ding thir hai va thir ba vé d6 bén kéo 1a soi
day va sisal. Vi vy, ¢ cac nudc chéu Au, nhiing s¢i tu nhién nay da duoc san xuit dudi dang san pham
thuong mai (¢ dang ludi, tAm vai) dé san xuat vat liéu composite (FRP hodc FRCM) bang cich sir dung
tang cuong/gia cb két cau hién c6 (cot, twong gach, san, v.v.) (Hallonet 2016).

Mac du ¢6 tinh nang khong bang céc loai xo sgi ty nhién khac nhung xo dira 1a loai s¢i dugc nghién ctru
va tmg dung nhiéu nhét do tinh sin c6, phuong phap chiét xuit san phdm xo d& dang va gid thanh ré. Vi
vay, hon hop bé tong xo dira c6 d6 bén chip nhan dugc ddi véi céc tmg dung khac nhau trong xay dung ha
tﬁng c0o 0. Sy ¢6 mdt cua xo dira trong bé tdng cé nhitng mat tich cyc nhu cai thién tinh déo, do bén kéo
va do ubn ciing nhu tinh chat cdch nhiét cia bé tong (Adesina 2022). Tuy nhién, v&i nhidu sgi xo dira hon
trong bé tong, kha ning lam viéc (d6 chay loang) ciia bé tong giam dan téi lam ting do xp cia bé tong,
dan dén giam kha ning chiu tai ctia ca két ciu bé tong xo dira.

2.2. Phwong phap x ly sgi

Hau hét cic soi tu nhién déu dugc xir 1y bang cac phuong phéap khac nhau trudce khi duoc sir dung dé
san xuét bé tong cdt soi. Qua trinh nay nham ting cuong cic tinh chat co hoc cia chinh n6 cling nhu cai
thién do bén lién két cia bé mat soi v6i vita xi mang. C6 thé ké tén mot sé phuong phap xir 1y thuong duoc
sir dung nhu phwong phap xtr Iy bé mat (phuong phap vat 1y hoic héa hoc), simg héa, ngdm tim polymer,
hoac xtur 1y lai.

Phuong phap xtr 1y bé mit vé co ban gitip ting cudng dd bam dinh giita soi va vita xi ming va dat duoc
cuong d6 lién két cao hon. Ferreira va cong sy (2015) da sir dung phuong phap xir 1y kiém bang canxi
hydroxit Ca(OH), dé xur 1y bé mat ctia soi sisal va so sdnh véi cac phuong phép xir 1y khdc. Két qua 1a ndng
do kiém thép ttr 0.5-1% chi loai bé dugc cdc cu tir vo dinh hinh chir khong phan huy soi sisal va do d6
lam tang d¢ két tinh cua né, 1am cai thién do bén kéo va md dun dan hdi cua soi sisal cling nhu d¢ bam
dinh bé mat véi vira xi mang so véi soi sisal khong dugc xir 1y. Strng héa 1a mot phuong phap tot dé xir 1y
soi tu nhién bﬁng cach lap lai cac qua trinh xur 1y d6 4m va nhiét do. Muyc dich cua qué trinh xu 1y nay 1a
thic déy su thay dbi céu trdc vi soi, dan dén su 6n dinh vé kich thudc (Ferreira et al. 2012). Qud trinh lam
nong, lam khé va lam mat dugc thyc hién trén soi ty nhién phai chdm dé tranh sdc nhiét c6 thé xay ra doi
voi sgi. Mot giai phap khac dé xir Iy xo soi ty nhién 1a ngdm tim polymer. Mot sb loai polymer thuong
dugc st dung cho soi tw nhién nhu nhya epoxy, styren-butadien, nhya polyester, dau thiu diu, mu cao su
thién nhién. Sy bién tinh bang cdc san pham polymer nay gitp soi ty nhién bén va 6n dinh hon trong bé
tong hat min, cting nhu lién két t6t voi vira xi mang,

2.3. Ham lwong soi tw nhién trong bé tong cét soi
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Ham lugng sgi ty nhién trong thanh ph?m hén hop bé tong cbt s¢i phu thudc vao muc tiéu cua bi¢c bd
sung soi ty nhién. Pé xac dinh gid tri tdi wu cta tham s nay cho tirng loai xo ty nhién, cidc nghién ctru tham
s6 da duoc thyuc hién bang cach thay d6i ham luong xo trong mot pham vi phit hgp. Ddi véi khdi luong
riéng, mirc ting cao nhét (trung binh +5 dén 10%) tuong ng véi céc gid tri ham lugng soi trong khoang tir
0.10 dén 0.50% (theo thé tich) va kich thudc soi tir 5 x 10 dén 1 x 10°mm. Dbi véi ting cudng do nén,
murc ting (trung binh tir +5 dén 30%) twong tmg véi ham lugng soi tir 0.03% dén 0.40% (theo thé tich) va
kich thudc soi tir 5 x 10 dén 1 x 10 mm. D6i voi dd dan nhiét, céc gia tri cao nhat ctia né (trung binh +5
dén 20%) tuong tng véi cac gia trj tir 0.03 dén 0.40% (theo thé tich) va kich thudc khoang 1 x 10*mm
(Pedroso and Flores-Colen (2020).

3. Nghién ctru thye nghiém xac dinh cwong dé cia bé tong cbt soi
3.1. Vit li¢u sir dung

Céc vat liéu dugc st dung trong nghién ciru 1a vt li¢u dia phuong nham tan dung tdi da dé ung dung
vao céc cong trinh.

+ Cat ty nhién ¢6 dudng kinh Dinax = 2.5 mm (duoc sang qua 16 2.5 mm), c¢6 thanh phan cap phdi dugc
xéc dinh theo tiéu chuan TCVN 7572-2:2006, théng qua céc 16 sang 2.5 — 1.25 — 0.63 — 0.315 — 0.14 mm.

+ Xi mang PC40: Sir dung loai xi mang podc ling phd bién & dia phuwong (thuong hiéu But Son) duoc
klem n h'em co hoc theo tleu chuan TCVN 6260: 2009 va dugc danh gla dat chuan qudc te

Sol X0 DU/\

: £ Souike PR . 1 QETAI T?-&-ﬁd ,
a) Cét song ty nhién b) Tro bay Pha lailoai F  ¢) Sg¢i xo dira truée khi cat  d) Soi day sau khi cit nho
Hinh 1. Vat liéu dwoc xu dung trong nghién ciru
+ Soi ty nhién: Hai loai s¢i dugc su dung trong dé 4n nay la soi xo dira va s¢i day. Pay 1a hai loai soi tur
nhién tuong ddi phd bién ¢ Viét Nam. S¢i tw nhién dugc xtr Iy va cat thanh cac kich thude tir 2 d&én 3 cm
dé tron v6i hon hop BTHM.
+ Tro bay Pha lai loai F: mét lugng vura du tro bay cua nha mdy nhiét dién Pha Lai (loai F) dugc bd sung
vao thanh phan bé tong dé tang do dic chic cho bé tong.
+ Phu gia déo : Dé tang tinh cong tac cho bé tong, phy gia siéu déo dugc sir dung ¢ dang bot gidp dé
dang bao quan trong didu kién thi cong thyuc té ¢6 ma san pham 1a Polycarbonxylate R-209.
3.2. Ché tgo mau bé tong cot sgi
a) Thanh phan bé tong cot soi
Thanh phan cip phdi ctia bé tong cdt soi duge gidi thiéu nhu trong Bang 2 dudi day. Dé danh gia duoc
anh huong ctia ham lugng soi dén cac dac trung co hoc cua bé tdng ¢cbt soi, cac ham luong soi theo khéi
luwong xi mang dugc su dung 1a 1%, 1.5%, va 2%.
Bdng 2. Thanh phan cap phoi bé tong cot soi

Bé tong coOt sgi ty nhién

Cét ty nhién (kg/m?) 1676.39
Xi ming (kg/m®) 663.99
Tro bay Pha Lai loai F (kg/m?) 112

Phy gia déo Sika Polycarboxylate R-209(kg/m?) 4.34

S¢i tu nhién (% theo khoi lugng xi mang) 1%, 1.5%, 2%
Nudce (kg/m?) 234.18

Ti s0 N/X 0.35

b) Ché tao méu

Quy trinh ché tao bé tong hat min dugc tién hanh sau d6 gém 2 pha co ban nhu sau:

Pha 1: Tron kho cbt liéu cat trong vong 1 phuit. Tiép tiép tuc thém hdn hop xi ming va tron tiép trong
vong 1 phiit. Tién hanh 1am toi mong céc soi tw nhién va rai déu 1én hdn hogp kho cling véi phuy gia siéu déo
dang bot va tron tiép trong vong 1 phit.

Pha 2: Cho 70% lugng nudc can thiét vao hdn hop di tron & pha 1 tron trong vong 3 phut cho dén khi
chuyén sang trang thdi déo. B6 sung tiép 30% lugng nudc mot cach tir tir va quay vai tbe do nhanh trong
khoang 5 phut dé hdn hop dat duoc tinh cong tic theo yéu cau. Tong thoi gian tron khoang 10 phiit.
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Thuec hién ché tao céc td mau, 3 mau/td mau hinh ling tru kich thudc 40 x 40 x 160 mm cho miu bé tong
bt soi tu nhién dé xac dinh cuong do kéo udn va cuong do chiu nén. Tién hanh ché tao 4 t6 miu, 2 mau/td
mau hinh try tron kich thudc tiéu chuan 150 x 300 mm dé xac dinh cudng d6 chiu nén va mé dun dan hoi.
Céc mau thi nghiém sau khi thdo van khuon dugc bao dudng trong diéu kién tiéu chuan (t = 27+2°C) dén
tudi thi nghiém 28 ngay.

b) Bé tong sau khi tron  ¢) Méu 40x40x160 d) Méu hinh tru

Hinh 2. Cong tdc ché tao méu bé tong cot soi tr nhién

a) Mdy tron bé tong

¢) Tién hanh thi nghiém

Dbi v6i cdc mau thi nghiém kich thude 40 x 40 x 160 mm, thi nghiém xac dinh cudong do keéo ubn dugc
thuc hién trude, cc thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu nén s& dugc thyc hién trén 2 nira mau thu dugc tir
thi nghiém xéac dinh cuong do kéo ubn.

e) LVDT vong do

c) Thi nghiém nén d) Dang phd )
bien dang

trén mau 150x300 mm huy mau
Hinh 3. Thi nghiém xac dinh cuong do chiu nén
D6i véi mau hinh try 150 x 300 mm, chon thang lyc thich hop ctia may dé khi nén tai trong phé hoai
nam trong khoang 20 — 80% tai trong cuc dai cua thang lyc nén da chon. Pt miu vao mdy nén sao cho
mot mat chiu nén da chon nam dung tam th6t dudi ciia mdy. Van hanh mdy cho mit trén cia mau nhe
nhang tiép can voi thét trén clia may. Tiép d6 tang tai lién tuc voi van toc khong doi va bang 6 daN/cm?
trong mot gidy cho t&i khi mau bi phé hoai. Luc ti da dat dugc 1a gid tri tai trong phd hoai mau.

a) Thi nghiém kéo Uon va nén trén
mau 40x40x160 mm

3.3. Cdc ddc trung co hoc ciia bé tong cét soi tw nhién

a) Cuong do nén

Cuong do nén cua bé tong ¢bt soi tu nhién duge xac dinh theo cdc tiéu chuin Viét Nam va tiéu chuin
trén thé gidi. Cuong d6 chiu nén dugce xac dinh theo cong thirc:

R, =% (MPa) ()

Trong d6: R, 1a cudng d6 chiu nén, MPa; P 1a luc nén gy phd hoai mau, N; F 1a dién tich tiét dién chiu
nén, mm>, Trong nghién ctru nay sir dung 2 loai mau dé xac dinh cudng d9 chiu nén, 1a nira mau 40x40x 160
mm sau khi bi gy 1am 2 nira trong thi nghiém xdc dinh cudng d6 kéo udn, va mau hinh try 150x300 mm.
Két qua cudng d6 nén ciia mau bé tong cot soi tu nhién theo cac loai soi va ham luong soi gia cuong duge
gidi thiu trong bang 3 dudi day.

Bang 3. Cuong do nén cua bé tong cot soi véi cdc ham lwong soi khdc nhau

x . Doi chun Ham luong soi Ham luon Ham lugng soi
Mau Loai mau 0y | s L5t vl
BT c¢ét | Mau 40x40x160 mm 40.18 MPa 41.23 MPa 43.28 MPa 42.30 MPa

sgi dura Mau 150x300 mm 39.18 MPa 39.83 MPa 39.47 MPa 39.21 MPa
BT c¢ét | Mau 40x40x160 mm 40.18 MPa 42.68 MPa 44.56 MPa 43.34 MPa
soi day Mau 150x300 mm 39.18 MPa 41.64 MPa 42.16 MPa 41.79 MPa

b) Cuong dg kéo uon )
Thi nghiém xac dinh cudong d¢ kéo uodn dc thyc hién trude, cac thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu nén
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s& duoc thuc hién trén 2 nira mau thu duoc tir thi nghiém xac dinh cuong do kéo udn..
Cuong do kéo khi udn cia bé tdng dugc xac dinh theo cong thirc:
w= 1577 (MPa) @)
Trong d6: Ri, - cudng d6 chiu kéo khi ubn, MPa; P - lyc udn giy pha hoai mau, N; [ - khoang cich giita
hai gdi tua; b - chiéu rong tiét dién ngang cta mau; A - chiéu cao tiét dién ngang ctia mau. Két qua thi
nghiém cudng do chiu kéo udn cua hai loai bé tong thi nghiém duoc thé hién & Bang 4.
Bang 4. Cuong do kéo uén ctia bé tong ¢t sgi véi cde ham lwong soi khdc nhau

Mau

Dbi chiing (0%)

Ham lwong soi

Ham luong soi

Ham luong soi

(MPa) 1% (MPa) 1.5% (MPa) 2% (MPa)
BT cot sgi dira 9.27 9.51 10.21 9.93
BT cot soi day 9.27 10.54 11.38 10.98

¢) Mé dun dan héi

Mo dun dép hdi ctia bé thg cbt soi tu ‘nhién‘ duo’c‘ xac dinh thong qua thi nghiém nén~ mau hinh tru 150
x 300mm. Bién dang ctia mau dugc do bang dong ho do LVDT vong, duoc gan trén mau nhu trong Hinh
7d. Chi so do dugc ghi lai va xir ly. M6 dun dan hoi cia cac mau BT cot sgi dugc gidi thi¢u trong Bang 5

dusi day.

Bdng 5. Mé dun dan hoi ciia bé tong cot soi voi cdc ham leong soi khdc nhau

Déi chig (0%)

Ham luong soi

Ham luong soi

Ham luong soi

Mau (GPa) 1% (GPa) 1.5% (GPa) 2% (GPa)
BT cbt soi dura 30.59 30.15 29.98 29.64
BT cdt soi day 30.59 30.46 30.08 29.88

3.4. Anh huwéng ciia cdc tham sé dén diic trung co hoc ciia bé tong cot sgi tw nhién

a) Anh hwong cua logi sgi

Anh hudng cua loai soi dwoc phén tich dya vao cdc két qua trong bang 3, 4, 5. C6 thé thiy rang, soi xo
dira va soi day déu lam tang cudng do cua bé tong, va dat gid tri tot nhat & ham lwong gia cudng 1.5% khbi
luong xi mang. Két qua nay dugc giai thich do cuong d dinh bam tt giita soi day va soi xo dira vdi cic
gel C-S-H duoc hinh thanh trong qua trinh ninh két ciia bé tong, tir d6 ma hiéu tng cau soi trong bé tdng
bt soi ¢6 hiéu ung tich cuc voi cuong d6 nén cua bé tong. Vi ban than soi day c6 cuong dd cao hon so vaoi
soi dura (cudng do keo cao hon, d6 cing 1on, va bién dang nho), do d6 tao ra mot hiéu tng tich cyc hon d6i
v6i cuong do nén cua bé tdng cdt soi. Hi€u qua gia cudong t6t nhat & ham luong gia cudng 1.5% khdi lwong
xi mang la 7.72% dbi véi bé tong cdt soi dira va 10.90% d6i v6i bé tong cot soi day.

Anh huéng cua loai soi dén cuong do kéo ubn cuia bé tong ¢ cbt soi lai rat 1o rét so v6i cudng d6 chiu nén.
Ca hai loai soi déu cho hiéu g tich cyc véi cuong do kéo ubn, tuy nhién mirc do thi sgi day hi¢u qua hon
16 rét. Hidu qua gia cudng tot nhat tai murc ham luong soi 1a 1.5% khbi luong xi méng, dat 10.01% véi soi
dira va 22.76 % véi sg¢i day. Co the thay rang hiéu (g cau soi d lién két cdc thanh phan C-H-S tao thanh
mot khdi 6 kha ning chiu kéo udn tét hon.

Anh huéng cia loai soi dén m6 dun dan hdi cia bé tong 12 tiéu cyc va khong dang ké, cdc gid tri thyuc
nghiém cho thdy mé dun dan hoi déu bi giam so vai gid tri ban dau.

b) Ham luong soi

Anh huéng ctia ham luong soi dén cac dic trung co hoc ctia bé tong cdt soi ty nhién dwoc phén tich tir
két qua trong bang 3, 4, 5. Két qua cho thiy, ham luong soi ¢6 anh huong khac nhau dén cac dic trung co
hoc. Di v6i cudng d6 nén va kéo ubn, céc gia tri thyc nghiém cho thay ham luong gla cuong 1.5% (so véi
khéi lugng cua xi mang) cho Kkét qua tich cuc nhét vé6i hai loai soi dira va soi day. Déi v6i mod dun dan hdi
cua bé tong, mdt xu hudng giam déu theo ham luong soi thu dugc tir thye nghiém. Do do, nhom tac gia dé
xuét str dung ham luong gia cuong 1.5% so véi khéi luong cua xi mang dé ché tao bé tong cbt soi ty nhién
dé thyc hién cac nghién ctru tiép theo.

4. Kha niing ing dung bé tong cbt sei tw nhién vio xay dung ha ting co sé ¢ ving nong thén

pé thuc hién cac ké hoach da dat ra vé Chuong trinh muyc tiéu Quéc gia ndng thdén mai, khéi luong xay
dung co ban la rat 16n. Nhu ciu st dung céc loai vat li¢u xay dung dac bi¢t 1a bé tong xi mang c6 gia thanh
ré, cuong do tdt, tan dung dugc cic ngudn luc ciia dia phuong ¢ ¥ nghia quan trong. Bé tong ct soi tu
nhién c6 thé 1a mot giai phéap t6i wu cho van dé nay néu dugc nghién ciru mot cach cé tinh dinh huéng va
day du. Trong céc tidu chi vé thuy loi, cic kénh muong thoat nude, tudi va tiéu nudc can duge kién cb héa,
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vira dam bao 6n dinh chét lugng cong trinh, tao m¥y quan cho ndéng thon. C6 thé sir dung céc loai khung bé
tong, gach bé tong, tam lat gia co kénh muong, tuy thudc vao dicu kién dia hinh, dia chat, thiy van ma lya
chon, thiét ké cho phu hop.

5. Két luan

Bai bdo gi6i thiu két qua nghién ciru vé vat lidu bé tong cbt soi day va soi xo dira. Tir két qua nghién
ctru, mot vai két luan va kién nghi c6 thé rut ra nhu sau:

- Thanh phan cép phdi ciia bé tong cbt soi tu nhién véi thanh phan cot liéu bao gdm cdt ty nhién c6
duong kinh Dy = 2.5mm, ¢6 b sung tro bay ciia nha mdy nhiét dién Pha Lai va phu gia siéu déo, két hop
v6i chat két dinh 1a xi mang PC 40 c6 thé cho ra cudong dd mau tdt, trung binh 40 MPa khi chiu nén, 8 — 12
MPa khi chiu kéo udn, va 30 GPa md dun dan héi.

- Khi b6 sung céc loai soi ty nhién (day va dira) vao trong thanh phan cip phéi v6i ham luong 1%, 1.5%,
va 2% khéi lugng xi mang, cac dic trung co hoc ctia bé tong thay ddi theo xu hudng khic nhau. Soi day
cho hiéu tng tich cuc hon do hai yéu t6: cuong d6 kéo va md dun dan hdi tot hon so véi soi dira, va cudng
d6 dinh bam tbt hon véi céc gel C-S-H dugc hinh thanh trong qu4 trinh ninh két ctia vira xi ming, tir 46 ma
hiéu trmg cau s¢i duoc hinh thanh c¢6 hiéu qua hon. Cac dic trung co hoc ciia bé tdng cdt soi day 1a tot hon
50 v6i bé tong cdt soi dira.

- Anh huéng ctia ham luong soi tu nhién dén cuong do cua bé tong ciing dugc khao sat dén. Két qua cho
thdy, miac dii xu huéng khong rd rang nhung voi ham luong soi 1.5% 1a gid tri phit hop dé thuc hién viéc
ché tao céc tAm bé tong gia cd.
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ABSTRACT

Natural fibre reinforced concrete: Mechanical properties
and applied capacity in infrastructure construction

Tran Manh Tien', Do Ngoc Tu', Nguyen Nam Hoa' , Nguyen Viet Thang', Nguyen Thi Tuyet Mai'
'Department of Mechanism of Materials, Hanoi University of Mining and Geology

In Viet Nam, natural fibre-reinforced cementitious matrix (N-FRCM) can be a material solution in some
situations and works if research is oriented. This paper presents research results on natural fiber reinforced
concrete material, from the types of natural fibres used, mechanical properties of two types of N-FRCM,
and applicability to infrastructure construction. The results obtained were the strength of natural fibers
commonly used in construction around the world, the compressive strength, flexural tensile strength and
Young’s modulus of coconut and jute FRCM with different fibre contents ranging from 1%, 1.5% and 2%.
From there, the influence of fibre type and fibre content is extracted and analyzed.

Keywords: natural fibre; natural fibre-reinforced cementitious matrix (N-FRCM); compressive strength;
flexural tensile strength.

1272



	TUYỂN TẬP BÁO CÁO HỘI NGHỊ TOÀN QUỐC ERSD2024
	TIỂU BAN XÂY DỰNG CÔNG TRÌNH VỚI PHÁT TRIỂN BỀN VỮNG
	MỤC LỤC
	36. Bê tông cốt sợi tự nhiên: đặc trưng cơ học và khả năng ứng dụng trong xây dựng cơ sở hạ tầng nông thôn




