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APPLICATION OF MATHEMATICAL MODELING
TO TECHNICAL DRAWING COURSE

Tom tat: Bai bao nghién ciu tng dung quy trinh mé hinh héa toan hoc trong vi¢c giai quyét bai
todn thyc tién cho sinh vién trong cac truong Pai hoc gan vai hoc phan vé ky thuat.

Tir khéa: Md hinh hoa, thyc tién.

Abstract: The article researches the application of the mathematical modeling process in solving
practical problems for students in universities associated with the technical drawing module.

Keywords: Modeling, Practice.

1. Mé& dau

Déi vai mdn vé ki thuat duoc giang day hién nay trong cac trudng Pai hoc, viéc thiét lap
ban vé& & yéu cau bat budc ddi vai sinh vién nghanh k§y thuat. Tuy nhién, viéc ang dung thanh thao
kién thuc da hoc vao cong viéc sau khi ra truong sinh vién can tiép can thuc té, nhiéu khi cac don
vi str dung lai phai dao tao lai, diéu nay doi rt can diéu chinh vé noi dung va phuong phap dao
tao dic biét dao tao chuyén nganh gan véi thuc tién.

Qua trinh md hinh hda Toan hoc cho thiy médi quan hé gitra thuc tidn véi cac van dé trong
gi4o trinh dudi goc nhin cua toan hoc. Do vay, no doi hoi ngudi hoc can van dung thanh thao cac
thao tac tu duy toan hoc nhu phan tich, tong hop, so sanh, khai quét hda, triru tugng hoa...

2. M6 hinh héa toan hec

2.1. Mgt vai dinh nghia

2.1.1. M6 hinh theo tac gia: Mot mo hinh la mét phién ban don gian hda cia mot cai gi d6 c6 that
(hoac gia thuc tién). Trong mdt moé hinh cac ddi twong trong thé gigi thuc duoc thay thé bang céc
dbi twong khéc, don gian hon, thuong mang cung tén. T4t nhién, mot mo hinh chi c6 thé mé ta
mot phan caa hién twong trong thé gisi thuc, va do d6 tinh hitu dung cua né bi gisi han trong pham
vi ung dung cua no.

2.1.2. M6 hinh toan hoc

Téc gia quan niém trong nghién ctru: “mé hinh toan hec bao gém cdc déi twong va moi
lién h¢é caa ching théng qua ngdn nga toan hec”.
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2.1.3. M6 hinh hoéa toan hec

“Mb hinh héa toan hoc la quéa trinh gidp sinh vién tim hiéu, khdm pha cac tinh huéng nay sinh tir
thuc tién bang cong cu va ngdn ngir Toan hoc. Qua trinh nay doi hoi sinh vién can c6 cac ki ning
va thao tac tu duy toan hoc nhu phan tich, tong hop, so sanh, khai quéat hoa, triru twong hoa.

O trudng BH ky thuat, md hinh héa dién ta méi quan hé giita cac hién tuong trong tu nhién
va x4 hoi vai noi dung, kién thic toan hoc trong gido trinh thdng qua ngdn ngit toan hoc nhu ki
hiéu, do thi, so dd, cong thirc, phuong trinh, hinh v& mé hinh 2D, 3D. Tur d6, c6 thé thiy hoat
dong md hinh hoa gidp sinh vién phét trién su thdng hiéu cac khai niém va qua trinh toan hoc, hé
théng hda cac khéi niém, y twong toan hoc va nim duogc cach thuc xay dung mdi qua hé giira cac
¥ tudong do, cach tiép can nay gilp viéc tng dung toan hoc vao viéc giai quyét cac bai toan thuc
tidn, dac biét véi viéc xay dung ban vé ky thuat trong qua trinh hoc tap ciing nhu thyc té san xuat.

2.1.4. Nang luc md hinh héa toan hoc “Nang lyc mé hinh hda toan hoc la kha nang thyc hién
day du cé4c giai doan ctia qué trinh md hinh hda (toan hoc hod, giai bai toan, théng hiéu, ddi chiéu)
nham giai quyét van dé dugc dit ra . Nang luc sir dung toan dé giai quyét cac van dé trong thé
giai thuc dugc cac nha gido duc todn goi véi thuat ngt 1a nang luc mé hinh hoé toan hoc”

2.1.5. Quy trinh M6 hinh Ho6a Toan hec

So dd cia Blum (2005)

M0 hinh thye

= . Mb hinh toan

Tinh huéng Ay : ‘_‘,2..,/_ M8 hinh )
thuctd 1w ——— 4 tnh hubng "
£
{ Két qua toa
Kt quér 1‘77% = qué todn
thue O
Thé gii thwe Thé giei
Toan hoc
Hinh 1

1- Hiéu tinh huéng duoc cho, xay dung mot mé hinh cho tinh hudng do;
2- Pon gian héa va dua vao cac bién phi hop dé dugc md hinh thyc;
3- Chuyén tir mé hinh thyc sang mé hinh toén;
4- Giai toan dé dat duoc két qua toan;
5- Thé hién két qua toan trong ngit canh thyc té;
6- Xem xét tinh pht hop cua két qua hay thuc hién qua trinh lan 2;
7- Trinh bay cach giai quyét
3. Nhiing ning lwc can bdi dudng cho sinh vién
- Ning luc nhan dién tinh hudng mé hinh toan hoc tir bdi canh thyc tién
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- Nang luc st dung ngbn ngtr trong qua trinh mé hinh hda toan hoc
- Nang luc xay dung mo hinh toan hoc

- Nang luc lam viéc véi mé hinh toan hoc

- Ning lyc danh gia, diéu chinh mé hinh

Ngoai nhitng quan diém da dan, tac gia bai b4o cho rang: cét 16i cia hoat dong mé hinh
hoa toan hoc 1a viéc mé ta tinh huéng d6 bang ngdn ngir toan hoc. Nhu vay, qua trinh d6 1a sy
chuyén d6i cac dang ngén ngit dé xay dung cac md hinh khac nhau; do dé, van dé phat trién ngon
ngit can dugc dac biét luu tAm téi. Bai vay, can phdi hop mét cach nhuan nhuyén viéc rén luyén
ngdn ngit voi viéc bdi dudng nang luc mé hinh héa toan hoc cho sinh vién.

Pinh gia chung vé thyc trang bdi dudng nang lyc md hinh hda toan hoc cua sinh vién truong DH
k§ thuat

e Uu diém: Duya vao két qua khao sat, cu thé & mot sé nang luc cdt 18i, toi thiy rang, sinh vién
truong PH ky thuat ¢6 mot s6 wu diém, cy thé nhu:

- Pam mé, tim t0i, khdm pha nhing van dé trong béi canh thyc.

- C6 loi thé trong hoc tap véi tng dung céng nghé thong tin va truyén thdng, nhanh biét cach sir
dung cac san pham céng nghé phuc vu hoat dong hoc tap va cudc song.

- Pa s cac em ¢6 vén trai nghiém, dbi lic da van dung vao trong giai quyét bai toan.

Do vy, khi ¢6 co hoi duoc bdi dudng nang Iyc md hinh hda toan hoc, hau nhu toan bo sinh vién
trong l6p sé& rat hao hing tham gia, bai ho nghi rang, ho s& dugc giai quyét cac van dé thuc tién,
ho duoc trai nghiém, thir thach.

e Han ché

Duya vao thuc tién giang day, két qua khao sét, tdi thiy sinh vién truong DH M6 dia chit,
bén canh nhitng wu diém thi con mot sb han ché:

Vé phia sinh vién: Trong ldc giai quyét bai toan thuc, sinh vién déi lc qua tap trung vao cac hién
tugng khong phai ban chat, bo qua yéu té ban chat caa di tuong. Tir d6, chuyén doi tir van dé
thuc sang md hinh toan hoc gap khé khan, doi luc 1a that bai; Nhiéu sinh vién thiéu kién tri, khi
chuyén dbi tir bai toan thuc sang mé hinh toan hoc néu thay kho khin 1a ding lai va bo qua.

Qua d6 ta thdy ning luc chuyén d6i ngén ngit trong cudc sdng véi ngdn ngit toan hoc va nguoc lai
cua sinh vién 1a chua tét, day 1a budc co ban dau tién sinh vién can phai vuot qua trong viéc giai
quyét tinh hudng c6 véan dé trong béi canh thuc. Sinh vién gap kho khin trong xac dinh chién luoc
giai khi dung trude tinh hudng c6 van dé can giai quyét. Thyc té cho thay, cac thanh t6 ning luc
ma tac bai b4o manh dan néu ra, va thong qua qua trinh khao sat, ching tdi nhan thiy, c4c thanh
t6 trén s& khong tach bach rd rang trong qua trinh van dung mé hinh hda toan hoc cho giai quyét
cac tinh hudng trong bdi canh thuc. Céc ning luc ndy, déu dugc van dung trong mot vai thoi diém
khi sinh vién giai quyét van dé. Vi vay, dé bdi dudng céc thanh t ctia nang luc mé hinh hoa, theo
tac gia, ching ta can tap trung vao viéc cho sinh vién tap giai quyét cac tinh hubng c6 van dé trong



béi canh thyc, sinh vién chon loc, danh gia 16i giai. Boi thuc trang, sinh vién dang yéu trong hoat
dong nay, khdng phai dua ra duoc loi giai cho bai toan 1a hoan thanh nhiém vu, giai quyét cac tinh
hudng trong béi canh thuc con can phai xem xét 15i giai d6 c6 thé thuc hién dugc trong thuc té hay
khéng

Veé phia gido vién: Cong tac bdi dudng ning luc mé hinh hda toan hoc cho sinh vién dudng nhu
bi 1ang quén trong qué trinh day hoc Trong nha truong, chua cbé mot quy dinh cu thé vé viéc bdi
dudng niang luc md hinh héa toan hoc cho hoc sinh, vi vay, viéc gi4o vién tim cach bdi dudng
nang luc nay cho sinh vién mot cach chu dong la khéng co

« Nguyén nhan cua han ché: Dua vao két qua khao sat, phan tich, t6i thay rang, nguyén nhan dan
dén mot so6 han ché néu trén la do mot s6 nguyén nhan sau:

- Nhiéu sinh vién chua thdy duoc tinh hitu ich caa hoat dong mé hinh héa toan hoc van dung trong
thuc tién. Vi vay, sinh vién chua tim duoc himg tha va dong luc dé tu hoc, tu bodi dudng ning luc
mo hinh hoa cua ban than.

- Viéc tim kiém cac tinh huéng c6 van dé trong béi canh thuc phi hop véi laa tudi, kién thac, phi
hop véi muc tiéu giéo duc, trong d6 an chira dung y su pham, tri thic toan hoc can chiém linh 1a
rat mat cong sac, thoi gian, va thiét bi phuc vu.

- Chua ¢ quy dinh, yéu cau cu thé vé viéc gido vién bo mdn Toan can bdi dudng ning luc mod
hinh hda toan hoc cho sinh vién Tai cac truong ky thuat thiéu cac phong trao van dung kién thic
duoc hoc vao giai quyét cac nhiém vu thuc té, do vay, sinh vién rat it c6 diéu kién duogc hoc, duoc
trai nghiém va thuc hanh.

- Vi cach hoc nhu hién nay trong cac DH ki thuat tai Viét Nam, da sé sinh vién hoc tap véi khoi
luong kién thuc rat Ion, nhung thoi lugng dé sinh vién dugc van dung ching vao giai quyét cac
nhiém vy thuc té lai qué it, khong twong xing véi nhitng 1 thuyét hoc duoc trén 16p.

- Hién nay, van c6 mot s6 gi4o vién Toan con bd ngd vé khai niém mé hinh hda toan hoc, vay lam
sao c6 thé boi dudng nang luc mo hinh hoda todn hoc cho sinh vién. Day 1a diéu bat cap ma ban
thén tac gia bai bao suy nghi can c6 hudng khac phuc.

4. Vi du @ng dung thuc tién

Vi du 1. (Thiét ké hop sira ) “Mot nha san xuét sira bot tré em can thiét ké bao bi cho mot loai
san pham mai cua nha may thé tich 1dm?3. Néu ban 1a nhan vién thiét ké, ban s& 1am nhu thé nao
dé xay dung ban vé thiét ké dé nha san suat lra chon”.

Ngudi thiét ké mudn nha méy chon ban thiét ké ciia minh thi ngoai tinh thim my cua bao
bi thi can tinh dén chi phi vé kinh té sao cho nguyén vat liéu 1am bao bi 1a it tén nhat. Theo cach
thong thuong ta lam bao bi dang hinh hop chir nhat hoac hinh try.

Nhu vay can xac dinh xem hai dang trén thi dang nao s& tn it vat liéu hon. Thong thuong, sinh
vién s& nghién ctiu thuc tién va dé xuat ¥ tuong hinh dang caa hop dung: hinh hop, hinh try. Day
1a hai trueong hop dién hinh, pht hop véi kién thuc toan hoc, hiéu biét thuc tién cuaa sinh vién.



Trwong hep 1: 1am bao bi theo hinh hop chit nhat day vudng canh X, chiéu cao h .

V=Shol=x*h>h=1
X

SIP = qu +3,4 = 4xh+ 2% =4X-%+ 2x° =;+2X2

Sy _2,2.9p 233/3.3.2x2 =6
X X X X
MinS,, =6

g:2x2—>x:1:>h=1
X

Dé ton it vat liéu nhat thi dién tich toan phan phai nho nhat
Nhu vay, néu ta lam theo dang hinh hop thi nha thiét ké can 1am hinh lap phuong c6 canh la 1dm

Chuyén qua ban vé k¥ thuat:
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Hinh 2
Truong hep 2: Lam theo dang hinh try: ban kinh r, chiéu cao h.

Twong ty nhu trén: can 1am hop sao cho dién tich toan phan cua né nho nhat:

V=rr’h>h= iz
r

2 1 2

Stp = qu + SZday =2xrh+27zr° = 27rr.7+ 2rr
s
:g+27zr2 :1+1+27zl’2 23‘3’1.1.27# =332
r r r rr

MinStp ~ 5,54

1=27zr2_)r3=i—)rz0,54dm
r 2

Két luan: Néu lam bao bi dang hinh try thi nguoi thiét ké phai 1am hop sao cho duong cao bang
duong kinh day.



Chuyén qua ban vé ky thuat:
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Theo tinh toan ¢ trén ca hai hop déu co thé tich 1dm® nhung dién tich toan phan cua hop
lap phuong 16n hon hinh try. Do vay, chi phi vat ligu dé lam hop dang lap phuong 13 tén kém hon.
Vi vay, theo céc phép tinh todn hoc, nha may chon ban thiét ké dang hinh tru dé 1am hop sé tiét
kiém dugc kinh phi mua vat liéu”. Tuy nhién, thuc té nha may lya chon ca hai thiét ké, d6 1a dang
hinh tru va dang hinh hop. Giai thich cho diéu nay, ching t6i c6 tim hiéu qua mot sb dai dién
chuyén cung cip sira tré em cho céc caa hang, ho néi rang, vat liéu lam vo hop sira 1a khac nhau,
thong thuong dang hinh hop thi vat liéu chu yéu 1a dugc 1am tir gidy cang hoic vo nhya co trang
I6p mang bén phia trong dé dam bao an toan vé sinh cho sira va gia thanh vo hop l1am bang glay la
ré hon nhiéu so véi vé hop 1am bang kim loai. Muc dich thir hai 12 sir dung vo hop sita bang gidy
gilp bao vé moi trudng, ddy 1a mot cam két cua nha may san xuit voi dia phuong va qudc gia noi
ho dang ki san xuat, nhd d6 ho dugc giam thué. Vo hop sita c6 dang hinh hop con ¢6 mét tac dung
khéc la tiét kiem duoc dién tich cho thing hang, tic 1a nhiéu hop sita xép trong mét thung duoc
khit, khdng nhiéu k& hé hon so véi hop sira hinh try, nhd dé, ho tiét kiém dugc chi phi dong thung
va van chuyén

Hinh 3

Tuy nhién, trén thi truong cling c6 rat nhiéu nha san xuat sita cd hop sita hinh try, tim hiéu
sAu, sinh vién nhan ra rang, d6i voi mdi mot hinh dang, vat liéu san xuat vo hop déu cé 1i do hop
li. Thong thudng vo hop sira san xuat dang hinh tru duoc sir dung vat liéu 1 thép, hop co do bén
cao, chiu dugc va dap hon so véi v sita hinh hop va san xuat bang giay. Sita duoc dong hop khong
chi cung cap cho dia phuong noi c6 nha may, né con duoc cung cap di xa va sang cac qudc gia
khac Vi vay, vo ho sira can duoc sir dung vat liéu chic chén. ..

Qua danh gia 10i giai theo tinh bai toan hoc va thyc té, sinh vién thiy rang, déi khi két qua
toan hoc chua chic di duoc &p dung vao giai quyét van dé thyc tién.

Vi du 2: Lap ban v& tach chi tiét than may van xa theo mau
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Hinh 4
Phan tich vat thé

2.1.1. Mat ké (Ruled Surface)

Bé mit duoc xay dung bang cach cho trugt mot doan thang trén hai duong cong.
Cac mat ké nhan dugc bang phép noi suy tuyén tinh tir hai duong cong bién cho
trudc twong GNg V4i hai bién ddi dién caa mat ké P1(u) va P,(u).

Hinh 2.4. M6 hinh bé mat ké
Phuong trinh mat ké:
Q(u,v) = Pa(u)v + Py (u)(1-v)
Néu hai duong cong cho trudc tuong tng 1a P1(v) va P(V)
Thi mat ké c¢6 phuong trinh:




Q) =Pt + P = 01 1)

5. Két luan

+ Vé mat Ii luan: Cac thanh té cua nang lyc md hinh hda toan hoc cua sinh vién BH ky thuat;
Nhiing noi dung s& bdi dudng cho sinh vién dé nang cao ning lwc mé hinh héa toan hoc caa ho.

+ V& mat thuc tién: Panh gia dugc thuc trang mie do cac thanh té cua ning luc mé hinh hoa toan
hoc cua Sinh vién DH k¥ thuat. Nhiing bién phap su pham nhim nang cao nang luc mé hinh héa
toan hoc cua Sinh vién BH ky thuat.
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