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Danh muc chir viét tat

Viét tit Viét day da
BT Bé tong
BTCT B& tdng ct thép
BTDN Bé tdng dudi nudc
PP TCVD Phuong phéap thi cong vira dang
QTTC Quy trinh thi c6ng
PPTC RO Phuong phap thi cong rut éng
PPTC Mb Phuong phap thi cong mo day

Danh muc bang biéu

Tén bang Trang

Bang 1. Dudng kinh dng d6 iy theo toc do do

Bang 2. Toc do cap vira cho moi ong




Mé dau
Pai duong, song va ho thuong rat dep, nhung chung khong nhét thiét 1a noi thuan tién dé
xay dung moi thi. Tuy nhién, nhiéu loai co so ha ting ma ching ta phu thuéc hang ngay,
bao gém cau cang, nhitng cdy cau va dap, da duoc xay dung dudi nudc. Mot s6 ¢ong trinh
cdng, ham, cong trinh bién cuéing phai thi cong dudi nudc.
Céc dang cdng trinh thuong d6 bé tdng dudi nude nhu:

- Tru cau;

- V6 ham dudi song, hd, bién;

- Céng, dap nudc;

- Céc cong trinh ké bd song, bién;

- H6 mong dudi tru cot, coc, thap,..
Cho du cong truong xiy dung ndm duéi ddy hod hay song, hay don gian 1a ndm trong ving
ddng bang ngap nudc va chi gip rai ro trong thoi tiét khic nghiét, cac k§ su va nha thau
xay dung da suy nghi va can nhac dang ké dén tinh kha thi va chi phi cta viéc thi cong két
ciu bang bé téng hay bé téng cbt thép dudi nudc.
Viéc xdy dung trong nudc hodc cac ciu triic ven bién, nén tang 1a bang cach xy dung
caisson. Caisson 1a mot khoang trung gian cta hé thong dudi nude. Nude duge bom ra khoi
khoang nay trudc khi d6 bé tong. Cac phan khac cua cu triic ven bién dugc duc sin trén
dét lién va duoc két ndi vao hé thé)ng dudi nudc.
Hinh 1 dudi day 1a mot gia phép thi cong két ciu bé tdng cbt thép dudi nude. Viée xay
dung trong nude hodc cac cdu trac ven bién, nén tang 1a bing cach xay dung caisson.
Caisson la mot khoang trung gian ctia hé thong dudi nude. Nudc duge bom ra khoi khoang
nay trude khi d6 bé tong. Cac phan khac cua cau tric ven bién dugc diic san trén dat lién
va duoc két ndi vao hé théng duoi nudce.
C6 rat nhiéu phuong phép thi cong két cau BT va BTCT d6 tai chd dudi nudc. Pay la cach
thi cdng dic biét, vi bé tong duoc do vao khudn trong diéu kién xung quanh 13 nudc ngap

thuong xuyén.
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Trong bo cao nay Nhom tac gia thuc hién nghién ciru d6 bé tong dudi nude bang phuong
phap vita dang voi dé tai nghién ciu :“Thi cong két cau bé tong dwéi nuée bang phwong

phép vira dang”.

Hinh 1. Mgt cach thi cong két cau BT hay BTCT duwdi nude
Muc tiéu ciia dé tai:
- Tim hiéu vé cac phuong phap thi cong két cau bé tong dudi nudc;
- Bé cap quy trinh thi cong két cau bé tdng dudi nude bang phuong phép vita dang
Noi dung nghién ciru bao gém cac muc sau:
i. Dic diém cua cac cdu kién bé téng dudi nudc

ii. Bé tong dung dé thi cong két cdu dudi nude

iii. Cac giai phap thi cong két ciu bé tong dudi nudc

iv. Quy trinh thi cong két cau bé téng dudi nude bang phuong phép vira dang

v. Céc két luan va kién nghi sir dung phuong phép vita dang dé thi cong céc két

c4u bé tong dudi nudc

Két qua dat duge:
- Rt ra quy trinh thi cong két cdu bé tdng dudi nude bang phuong phép vira dang.
- Piéu kién va linh vuc &p dung phuong phap vita dang khi thi cong cac két cau bé téng

dudi nudec.
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CHUONG I. KHAI NIEM VE THI CONG BE TONG DUOI NUGC

1.1.Khai niém vé thi cong bé tong dwéi nuéc

C6 hai phuong phép thi cong két cau bé tong dudi nude chinh nhu sau:

- Phuong phép hat nuée tao khoang khdng ngan cach nudce roi tién hanh d6 bé tong nhu
cach thi céng trong méi truong khéng c6 nudec.

- Phuong phép khéng hit nuée va do bé tdng ma xung quanh van c6 nude. Phuong phép
d6 bé tong dudi nude duge tién hanh khi khong hut can dugc nude trong cac trudng hop
sau.

+ Xay dung mong néng, moéng coc.

+ Bit day coc 6ng, giéng chim, cc loai vong vay.

Khong hut dugce nude 1a do:

+ Nudc chay vao hd mong qua 1on.

+ Co6 hi¢n tugng cat chay.

11.2. Pic diém céc cAu kién bé tong duéi nuwéc

Céc ciu kién bé tdng hay bé tdng cét thép dudi nudce ¢ cac dic diém nhu sau:

- Khi thi cong phai c0 bién phap cach ly, thao khd hau hiat can nudc;

- Thanh phan cua bé tdng phai dam bao khdng phan 16p;

- Khéng cho nudc tiép xdc, tham nhap vao vira tranh tinh trang lam cho ty 1€ nudce xi
mang tang 1én lam giam cuong do cua bé tdng;

- Beé tdng can c6 thanh phan ddng cimg nhanh dé c6 thé thao van khudn sém;

- Do két cau s& 1am viéc thuong xuyén trong mdi trudng nude do d6 can thiét ké bé

tong chiu duoc dn mon, rira liia hay bao mon khi ¢6 nudc c6 ap tac dong vao két cau.

CHUONG II. BE TONG DUNG PE THI CONG DUOI NUOC

I1.1. Thanh phan chinh caa bé tong dé thi cdng duéi nwéc

Xi mang:

Xi mang dung cho bé tong vira dang phai 1a loai dong ctng trong nude. Co thé ding cac
loai xi mang podc lang, xi miang podc lang xi, xi mang chong sunfat.

- Cuong d6 cua xi mang phai 16n hon 1,5 - 2 1an cudong do cua vira.



- Thoi gian so ninh khong nho hon 1h.

- Xi mang khong bi von hon von cuc.

- Trong nhitng trudng hop c6 yéu cau dic biét, phai tién hanh thi nghiém xac dinh céc chi
ti€u cua xi mang xem c6 dap ung dugc hay khong mdi dugce sur dung.

- Ngoai nhitng qui dinh néu trén xi mang phai dat duoc cac tiéu chuan k¥ thuat d3 qui trong
quy trinh hién hanh.

Nuéc dung cho bé tong dé dwdi nuéc

- Nudc dung cho bé tong vira dang phai tuan theo cac qui dinh chung ctia quy trinh hién
hanh.

- Trong cong trinh phu tam c6 thé sir dung nude tai cong trinh, nhung phai thi nghiém xem
c6 anh huong toi téc dd dong cimg cia xi ming va cudng d6 hay khong. Néu anh huong
lam xi mang dong cung qué nhanh hay lam gidm cuong do thi nudc nay khong dung duge.
Cat :

- Cat dung cho vira dang phai dung loai cat c6 mdédyn do 16n tir 1,5 - 2.

- C0o hat khong 16n qua 5 mm.

- Trudng hop yéu cau bé tong mac cao hon 170 c6 thé dung cat loai 10n, nhung phai thiét
ké tuyén chon ti 1& thanh phan vita cin than, va phai thoa min cac yéu ciu chung cia vita
dang trong quy trinh nay.

- Céc chi tiéu khac qui dinh trén, phai tuan theo cac quy dinh trong quy trinh hién hanh.

ba diam
- Cuong do cua da : 600 kG/cm?.
- Cap phdi va cd da :
+ Tuy kich thudc cong trinh day méng, 16n nhé ma str dung cac loai da :
4x6; 6X8; 8x12; 12x15; 15x20; 20x40.
+ Phai dam bao Dmax= (1/4)d,
Trong d6 : Dimax : ¢& d4 16n nhat (cm).

d : Chiéu day nho nhat ctia cong trinh (cm).



11.2.Phu gia
Phu gia deo
- Phuy gia déo c6 tic dung chdng phan tang chdng ling tic ong va kéo dai thoi gian dong

dac, tang hoat tinh bé mit 1am cho vita c6 do luu dong cao.

- Ngoai ra con ting dugc chit lugng cho bé tong vi vdy nhat thiét trong vita dang phai sir
dung phu gia hoa déo.

- Ham lugng phu gia thong thuong 0,5% so véi lugng xi mang va ti trong dam bao 1,16 -
1,18.

- Truong hop st dung xi ming dong cimg nhanh hodc can thiét kéo dai thoi gian thi cong ¢6
thé sir dung ham luong 16n hon, nhung phai qua thi nghiém xac dinh.

Phu gia dong cirng nhanh

Truong hop can thiét ting tién d6 thi cong ciing c6 thé sir dung phu gia dong cimg nhanh.
Nhung can thi nghiém trude khi thi céng. Trong qua trinh thi cong vita dang phai dugc chi

dao than trong va phai thi nghiém thoi gian ngung két ban dau dé khong gay tic ong.

CHUONG III. MOT SO GIAI PHAP THI CONG BE TONG DUOI NUOC
I11.1.Céc phwong phap d6 bé téng trong nudéc

Hién nay ngudi ta thudng ding cac phuong phap thi cong bé tong dudi nuée bao gom:
-Phuong phap m¢ thung mo day;

-Phuong phép db don nuéc;

-Phuong phép do bang bao tai;

-Phuong phép rit ng thang dung;

-Phuong phap vira dang.

I11.2. Phwong phdp mé thung day

Céch thirc tién hanh nhu sau ( xem hinh 1 va hinh 2):

- Dung loai thung dic biét chira day bé tong tuoi rdi cau ha xudng nude t6i day hd mong,
tién hanh mo ddy dé giai phong bé tong. Mo day c6 nhiéu cach: thung duge lap chdt phia

ngoai roi tho 1an truc tiép mo day; hoic dung diy ding trén by mé ddy.
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- Cha y kiém tra chic chan nip d3 dugc md hét trude khi kéo thung 1én khoi mat nude
khong dé tinh trang bétong roi trong nudc; nén chon thé tich thing bang thé tich bétong can
do.
- Cach nay cho chét luong khong cao va ap dung khi khéi luong it.

Hinh .1. Bé tdng bir day
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1.Thung &6 , 2. DAy mé day
Hinh .2. Thung mo day

I11.3.Phwong phap d6 don nwéc:

Céch tién hanh nhu sau ( xem hinh 3)

- Cach d6 1a mé dau tién duogc tron voi khdi luong 16n va d6 tap trung vao goc hd mong
sao cho mit bé tong 10 ra khoi mat nudc va ciing tai chd do dd bé tong lién tuc dé dun cac
16p da tiép xuc véi nude tién vé phia trude.

- Phuong phép nay cho chat lugng ciu kién khong cao va ap dung khi khéi luong it va

muc nude thip, nude khong chay thanh dong hay c6 soéng danh.
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Hinh .3. D& don nudc

I11.4. Phwong phép d6 biang bao tai:
Céch thirc tién hanh nhu trén hinh 4 theo c4c budc sau:

- Bé tong dwoc cho vao bao tai va budc bang day thimg d& thao, sau d6 ha nhe nhang
bao tai dan sat day hé mong va cudi cing dimg trén bd kéo diy mo bao tai, bé tong
tut Xuéng.

- Nén do nhiéu bao tai cung 1 luc, hét dot nay dén dot khac nhung phai hét strc nhe
nhang tranh xdo dong.

- Phuong phap nay cho chat lugng khong cao va ap dung khi khéi luong it va muyc

nude thap, nudc tinh, it dao dong, khéng c6 dong chay,...

S
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Bao tai

Hinh .4. H6 bang bao tdi

I11.5. Phwong phap vira dang:
Phuong phap nay co thé do theo hai céch:
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-Céch 1: Phuong phap vira xi mang -cat dang. Theo cach nay nguoi ta cho viia xi mang-

cat chay theo dng cam vao da hoc rdi tir tir rit dng 18n dé vira xi mang lap vao cac 15 rong

cua da hoc;

Cach 2: Nguoi ta cho vita bé tong vao ong thang dudng roi rit dng thang dung Ién. Khi

dng rt 18n tir tir thi vira bé tong lap day khubn tao nén két cau.

I11.5.1. Phuwong phdp vita xi mang — cat dang.

Phuong phap nay cho trén hinh vé 5.

Céch tién hanh nhu sau:

Thuc hién bang cach dit cac 6ng thing ding vao hd mong, ddy dng sat mit nén, tién
hanh db d4 soi hodc da cé kich thudc 20-30 cm xung quanh 6ng, sau d6 d6 day vita
Xi ming cat vao trong 6ng cho dén khi dng day thi nhac dan 6ng 1én 1 cach tir tir dé
vita tran ra lap day khe da.

Cac 6ng dit cach nhau 4-6 m, dé 6ng khong bi da bit miéng voi can dua mi¢ng 6ng
vao trong 10 xo bd tri dudi ddy hd mong. Vira ximing cat c6 ty 18 1:2.5, trong cat
khong 1an qua 3% hat sét.

Cach nay thi cong don gian ning suat cao, ap dung khdi luong 16n.
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Hinh .5. Phuong phép vita xi mang — cat dang
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111.5.2. Phurong phép rit éng thang ding:
Céch thuc tién hanh theo phuong phép nay cho trén cac hinh 6 dén hinh 10 .
Céac khau duoc tién hanh nhu sau:

- D6 bé tong vao phéu, trong phéu di c6 nut giir. Khi bé tong du luong tinh toan thi tha
day giit nut, bé tong tut xudng. Sau d6 db lién tuc vira d6 vira nang dan 6ng l1én theo
phuong thang dtmg sao cho dng d6 ngp trong bé téng it nhat 0.8 m, tuyét ddi khong
duogc dich chuyén ngang.

- Phuong phap nay cho chat luong tot d6 chit cao va ddng nhat. N6 duoc ap dung muyc
nuée twong ddi sau, khdi lugng bétong 16n va thuong duge dung nhat.

- Muon bé tong tran ra ngoai can dam bao ong do cé chiéu cao can thiét.

Chiéu cao éng d6 tinh tir muc nudc dén miénh dng 1a:
hi=r-0.64H
trong do:
r = ban kinh hoat dong, m;.

H = chiéu cao tinh tir muc nudc dén day 16p BTBD, m.
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Day giu nut

Nut / Cau

Hinh .6. R0t éng thang dig
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Hinh.7. Thiét bi do bé tong
a) - Ong dé (Watertight tube):

C6 thé 1am bang gb hodc thép, tiét dién vudng hoic tron, dng gdm nhiéu doan 1-2 m

ndi lai.
Bé day thanh dng 4-6 mm, khi d6 bing bétong kiéu rung thi day 6-10 mm.
Puong kinh éng db ¢ thé tham khao (theo AASHTO khéng < 250 mm — 10 in):

Bdng 1. Puong kinh éng do \dy theo toc do do

Toc do do, m3 /h duong kinh dng, cm
11 20
17 25
25 30

- Céc 6ng ndi v6i nhau bang mdi ndi kiéu mat bich bat bulong c6 dém kin bing cao su
hodc chat déo day 6 mm.

- Pé cho bétong xudng nhanh, mdi 6ng d6 gan thém 1 dam rung > 1 kW. Néu chiéu
dai dng > 20 m thi gin thém dam rung & giita ong nhung chii y méi ndi ngudn dién

dén dam rung phai duoc bit kin.



15

1-2m

1
-

| CHITI TB

O m roan cao su

UL

Hinh .8. Ong dé
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b) - Phéu (Hopper):

Phéu duoc gin véi dng d6 co thé 1am bang gd bit ton hodc bang thép voi bé day
khong < 4 mm va dugc ting cudng bang cac thép goc.

Goc phéu khong < 450. Thé tich phéu khong < 1.5 thé tich 6ng d6 va khong < 2 m3
dé dam bao du 4p luc ddy nudc trong 6ng ra ngoai ciing nhu khdi lwong va vén toc
bétong khi d6.

Trén cac phéu can b tri lan can dé cong nhan thudn ti¢n thao tac.

Khi cira xa bétong vao phéu cao hon 1.5 m thi cin bé tri thém dng voi voi dé tranh
phan tang.

Ong d6 va phéu dugc treo trén hé thong ning ha bang cap hoic paling xich sao cho

téng chiéu cao ning hitu hiéu phai > chiéu dai 1 d6t 6ng d6 dai nhat cong thém 1 m.

Hinh .9. Phéu
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¢) - NGt gi@#@/Yéu cau:
- Pé cho bétdng khong tiép xtc v4i nude trong giai doan dau phai dung nut giir dang
qua ciu béng bao tai, bao bi v&1 mat cua, ... N6 dugce treo td1 mi¢ng phéu trudc khi
d6 day bétong vao phéu.
- Yéu cau nut phai d& tut xudng va ndi 1én mit nuéc sau khi ra khoi éng.
d) - Chay:
- Chuén bi nén:
+ Thudng phan 16n ngudi ta 1dy dat ra khoi hd moéng trude khi ha coc vi c6 thé st dung
duoc thiét bj dao dat co ning suét cao va khong anh huong dén coc.
+ Néu phai dao dat sau khi dong coc trong diéu kién ngap nude thi tot nhat 1a ding may
hat bun thay luc hay khi nén, hoac c6 khi dung gau ngoam.
+ Sau khi két thiic dao dat can vét don diy mong dé nhimg cao do 16i 16m cuc bo khong
chénh 1éch so véi thiét ké qua 0.3 m. Dic biét can chu ¥ can than cao do tai chd tiép giap
v6i vong vay va mit bén coc vi rat dé do nude khi hit nue hd mong.
+ S6 luong dng d6 phu thude vao dién tich hé méng, ban kinh tac dung dng d6 va ning
suat d6 bétong:
+ Pam bao ning suit d6 qua 6ng khéng < 0.3- 0.4 m3 /m2 /1h.
+ Ban kinh tic dung tinh toan dng d6 R:
R< 6.k.I <6m
trong d6: k = cha s dam bao d6 luu dong cua vira bétdng, khong < (0.7-0.8)h;
I =tbc do db bétong (m/h), khong < 0.3m3 /m2 .h .
Khi khong c6 sé liéu thi c¢6 thé lay R = 3-4.5 m.

+ S6 lugng 6ng d6 sao cho bétong dun ra khoi ong phit dugc toan bo dién tich d6 bétong,
bétong dun dng nay chom sang pham vi d6 bétong ctia khong kia.

No6i chung ching duoc xac dinh theo hinh vé 3.10.
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Hinh .10. Quan hé giiza R va sé ong do
- Pé ting nhanh téc d6 ngung két ctia bétong c6 thé cho thém phu gia.
- Trudc khi thi cong bé méng can pha bo 16p mit bétdng bit day tir 10-15 cm vi ¢6

chat lugng xau va thuong 1a 16p vira cat noi 1én va bé mat bétong 161 1om.

CHUONG IV. QUY TRINH THI CONG BE TONG DUOI NUOC BANG
PHUONG PHAP VUA DANG
IV.1. Ky thuat dé bé tong dwéi nwéc:
- MAc bé tong dudi nudc nén cao hon mac thiét ké khoang 10%,
- Bé tong c6 d6 sut SN =10 - 20 cm dé d& xudng va khong bj tic.
- C6t lidu c6 kich thude 16n nhat khéng > 40 mm, khong < 0.25 dudng kinh ng d6.
Tt nhat ding bé tong soi véi 25% da dam.
- Khi d6 bé tong can chu bi chu d4o, d6 lién tuc cho dén xong cang nhanh cang tét.
Khi d6 phai tudn theo cac quy dinh chit ché dé bao dam chét luong.
- Néu ong bi tic dung que sit thong ngay, hoic c6 thé nang ha 6ng nhung ong phai
ngap trong bé tong.
K¥ thuat d6 ( xem hinh 11):
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IV.2.Tinh toan bé day 16p bé téng bit day :

Lép bé tong bit day can tinh toan dap tng cac diéu kién 1, diéu kién 2 dudi day.

r

Hinh .12. Bé téng bit day sau khi hit nuoc

Diéu kién 1: Trong luong bé tong bit day phai thang dugc strc day ndi ciia nude.
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Hinh 13. So d tinh theo Piéu kién 1
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Theo diéu kién ndy can thoa man bat dang thic sau:

h
ny,x2y, .h<sxz LA R

n.y,

Trong do:
x = chiéu day 16p BTBD (m);
h = chiéu cao tir MNTC dén day 16p BTBD;
Vb, Yn = dung trong bétong va nudc (t/m3);
n = hé s tai trong liy bang 0.9.
Ta thay cong thirc trén chua xét dén ma sat giita coc va bé tong bit day:

J/n hF
(ny,.F+mur)k

kny,xF+kmuxt>y hF & x>

Trong dé: F 1a dién tich hé mong (m?);
m, u 1a sé lwong va chu vi coc (m);
t la lyc ma sat don vi gilta coc va bétong (t/m?);
k 1a hé s6 1dy bang 0.9.
Trong moi trudng hop chiéu day 16p BTBD khong duoc nho hon 1.0 m
Diéu kién 2: LGp bé tong bit day phai dam bao 6n dinh cudng do

- A

g
(EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEELE

1 m

B I —

Hinh 14. So d6 tinh theo diéu kién 2
Ta cit 1 m rong bétong bit ddy dé tinh va dugc xem 1a dam don gian c6 nhip 14 khoang

cach gitra 2 tudng coc van.
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Diéu kién hai thoa man khi:
1 -
P=7n Ji= Yp-X —> Mmax = g-p'l

=>M,,.<M,.=pM, =¢.f,.S

Trong do:
S = m6 dun tiét dién;
1= cudng do chiu kéo khi udn cua bé tdng, cd thé 1y bang 0.63(f’c)'2
1V.3.Quy trinh thi cdng bé tdng dwéi nwéc bang phwong phép vira dang
So dd coéng nghé xem trong hinh 15.
Quy trinh thi cdng gém 7 budc nhu sau:
- Bude 1: Chia dién tich d6 bé tong thanh ludi 6 vudng , kich thudc 2,5+4m , riéng céc
canh bién cach cac canh ciia vong vy hd mong 1,3+2m. Dung cdy ludng hodc thanh

cot thép budc thanh dan dinh vi theo ludi da chia.

-Bude 2: Ché tao cac 10ng thép chong bep dang 10ng soc véi cot thép doc 1am bang @10
va cbt dai tron 1am bang @6 , duong kinh 16ng bang 2 1an dudng kinh dng bom vira
ddng thoi phai > 200mm. Cy ly giita cac thanh cdt thép Scm , cu ly giira cac cdt dai
tron ndm trong phan d6 da phai nhé hon kich thudc vién da con & phan trén b tri
cach 100cm mot dai. Céc 16ng chdéng bep phai nhd cao hon mit nuée dé khi do, da
khong bi roi vao trong 10ng. Cim céc 16ng chéng bep vao nhitng dinh luéi 6 vudng

va budc ¢o dinh vao dan dinh vi.

Buée 3: Po da vao khuon, d6 déu theo timg ludi 6 vudng da chia , lugng da d6 vao mdi
6 lugi bang dién tich ctia 6 nhan véi chiéu day bé tong. P4 ding cho do bé tong theo

cong nghé vira dang la da dam > 4cm hoac da hoc.
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Hinh 15.So d6 bién phdp thi céng bé téng duwéi nwéc bang phirong phdp vira dang.
1-vOng vay coc van thép; 2-khung chang vong vay; 3- truc chia vi tri cam ong;
4- dan dinh vi. 5- long chong bep. 6- ong bom vira. 7- da dam.

8- ban kinh anh hwong cua vira.
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Buée 4: Pit cac dng bom vita vao trong long cac 10ng chong bep , miéng ng tha xuéng
sat day. Ong bom vira c6 dudng kinh @50+100mm néi chung v6i duong tru truc va

ndi vao may bom vira.

Budce 5: Vira xi mang cat dugc tron trong may tron theo ti 1€ X/C=1/2 va ti1¢ N/X= 0,65
+ 0,85 . Dung may bom vita khi nén véi 4p sudt 0,5Mpa hodc c6 thé diung may bom
day pit tong dé bom vita. Toc d6 vira dang 0,2-2m/h ddu dng bom phai gitr luén ngap

trong vira 0,65m.

Buée 6: Luong vita dang 1én dugc kiém tra thong qua luong vira d3 bom vao bang thé
tich khdi d4 nhan vai ti 18 16 réng 1 40 +45%, hodc bang cach do chiéu day cua vita

trong cac 16ng thép.

Buée 7: Sau khi két thuc viéc bom vita , thu cac dng bom va thu hoi cac 16ng thép bang

cach dung can cau kéo nho chung 18n ngay khi vira chua dinh két.

IV.4.Quy trinh thi cdng bé tdng duéi nwéc bing phwong phép rat 6ng thang ding

Coéng nghé rut éng thang dirng ding vira bé téng da trén san rot vao trong khuén bang éng
kin cam ngap trong khéi vira. Ap suat tao ra do chiéu cao cot vira thang ap luc clia nuéc
lam cho vira chay lan tda ra xung quanh va dé cho ap suét vita luén I&n hon ap luc nuéc
éng dé phai duoc kéo rut tir tir 1€n cao. Cac vung vira ciia méi 6ng db giao ct nhau va
trén thanh mot khoi.

Do bé téng dugc dun tur trong 1ong khéi vira nén chi cé mat ngoai tiép xuc véi nwdc vi vay
bé téng dé theo bién phap nay déng déu va lién khéi, hén hop viia bé téng trén theo thanh
phan thiét ké va kiém soat duoc chat lwgng , vira co do sut Ién nén dam bao do chat can
thiét ctia bé téng. Vi nhitng Iy do trén chat lwong bé téng dé dwdi nudc theo céng nghé rut
éng thang dirng dugc ddm bao va co thé ap dung cong nghé nay dé dd bé téng cho nhiing
két cdu nam chim trong nuéc.

Piéu kicn h2 R - 0,6H nhdm dam bao tdc do chuyén déng cla vira trong 6ng duoc lién
tuc, thang strc can cla ap luc nudc va ma sat thanh 6ng. Néu tinh ra h< 0 thi co thé bé tri
cao d6 phéu & bat ky vi tri nao thuan lgi cho thi céng.
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Trong méi phéu, tai vi tri ¢d phéu néi véi 6ng treo mét nat thong kich thudce vira lot trong
dng va c6 kha nang ndi trén mat nuéc. Qua théng nay cé cac tac dung : gili cho vira khéng
roi tu do vao trong éng, ngan khéng cho vira tiép xdc véi nwéc, dén day nuwéc va khong
khi ra khdi 6ng khi bat dau trat vira. Nut théng treo vao moc co hai soi day, mot soi la day
treo ¢6 kha nang kéo durt I6n va mot soi day diéu khién lam quay moéc dé tha nut roi xuéng.
Cac 6ng dé cung véi phéu duoc dat trén hé théng nang dé kéo rat Ién véi cing mét toc do.
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Hinh 16. So d6 cac budc do bé tong dudi nueée theo cdng nghé rit ong thang dirng.

a. Chudn bi ong do; b. Ciu tao nlt thdng; c. RUt ong do bé tong; d. Két thic.
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Luu y Khi dé bé tong duwdi nuée

D6 bé tong dwéi nwée |a tién hanh rét vira bé téng vao trong khuén nam ngap chim sau
duéi nudc dé thi cong cac hang muc két cau khi khéng co diéu kién bom tat can. Phai cé
cac bién phap ky thuat dé khong cho vira bé téng hoa tan trong nuéc , nuwéc khéng ngam
vao trong khéi vira dé xudng , két cau dam bao tinh lién khéi va co chat lugng dap tng yéu
cau st dung. Cac gidi phap ky thuat nay da duoc nghién clru rng dung va xay dung thanh
cac bién phap cong nghé. Trong thi cong cau hai bién phap cong nghé dugc ap dung phd
bién la cong nghé vira dang va céng nghé rut éng thang dieng.

Cong nghé vira dang 1a dé cot liéu thé vao trong khuén trudc sau do bom vira ximang da
trén vao trong khoi da ép tr dudi day ép dan 1én , ap suat bom lam cho dong vira chay 1ap
cac khe réng va day nuwéc ra ngoai. Vira tir méi dng bom lan téa ra mét viung c¢o6 ban kinh
nhat dinh , cac vung ké nhau dan nhap vao nhau tao thanh mét khéi 16ng dang 1én 1ap dan
céac khe réng cla khéi cot liéu. Sau khi ddng két ta ¢é dwoc khdi bé téng nam trong nuéec.

Do vira bé téng khéng duwoc nhao trén, khdi bé téng do cac vién da xép ngau nhién dugc
gén két lai bdng khéi vira 16ng ma thanh nén sé hiéu khéng thé xac dinh. Mat khac khi dé
da trong nudc khéng thé san tao phang nén bé mat bé téng rat kém. Vi nhiing Iy do trén
bé téng dd theo cong nghé vira dang chi dung cho cac céng trinh phu tam khéng dung cho
nhitng két cau chinh. Cong nghé vira dang chi yéu ap dung dé thi céng I&p bé téng bit day
hé mang.
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Ky thuat dé bé téng theo bién phap rut 6ng thang dirng dwoc thwe hién nhw sau

1- Chuan bi cac éng dd bé téng , dwéng kinh 6ng ©200+300mm chiéu dai méi dét éng
2,5m néi véi nhau bang khép néi kin. Ong néi véi phéu dé co dung tich bang 1,5 1an dung
tich ctia toan bd 6ng Cac éng duoc tha xubng sat day, cu ly gidra cac ong 1a 1,25R va cach
thanh khuén 0,65R. Trong dé R la ban kinh lan téa cua vira trong mdi éng dugc tinh theo
coéng thure :

R = 6Kl < 6m

> v&i K — thet han vira con dd linh déng ( h ).

» |-téc d6 d6 bé tong ( m/h)

Chiéu dai cla dng phai ddm bao sao cho cao dé muc vira trong phéu (cach miéng phéu

5cm ) cach myrc nurdc thi cong (MNTC) mét khoang |1a h théa man diéu kién :
hzR-0,6H

trong do H — khoang cach tir MNTC dén miéng éng hodc dén cao dé mat vira & trong

khuon .

2- Vira bé téng co kich thuéc cét liéu s 1/4 dudng kinh trong cla éng, do sut 16+24cm va
lweng xi mang tang 20% so v&i chi tiéu xi mang cung mac vira néu do trén can. Bo vira
vao trong cac phéu. Tha cac nut théng tut xudng sat day déng théi cac cot vira cling ha
xuéng theo trong cac éng. Kéo day diéu khién dé tha roi nat thong. Nang cac dau éng 1én
khéi day 25cm , viva day nut théng ra ngoai va chdy tran ra xung quanh , rut 6ng Ién véi toc
d6 0,12m/phut va tiép tuc cap vira vao cac phéu. Trong qua trinh rat ng phai dam bao
diéu kién chiéu sau t clia ddu éng ngap trong vira ndm trong khodng : 0,5 st s 2KI . Diéu
ki€én nay dam bdo nwdc khéng tham nhap vao trong khoi vira va dau ong kip rut ra khoi
khéi vira bat dau ninh két.

3. Téc do cap vita cho mdi ong rut.
Téc d6 cap vita cho mdi dng rat tham khao theo bang 2 dudi day.

Bdng 2. Toc do cap vita cho moi ong

Culy 6ng 1f Dién tich’lan Toc do cap vira chol ong q(m‘/h)
(m) toa F(m") K=3 gi¢ K=4 gi¢
3,0 10 4 3
3.5 15 8 6
4,0 20 12 9

So véi bién phap vira dang, rut 6ng thang dirng phirc tap hon rat nhiéu nén chi ap dung khi
bé téng co yéu cau chat lwgng cao.
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CHUONG V. NHUNG PE SUAT VE SU DUNG PHUONG PHAP VUA DANG PE

THI CONG CAC KET CAU BE TONG DUOI NUOC

Bé tdng dudi nudce ndi chung va bé téng thi cdng bang phwong phéap vita dang thudong

dung cho cac cau kién dudi day:

Cho cac cong trinh phu tam nhu : bit day thung chup, coc véan thép, giéng chim.

Cho céac cong trinh bé tong coc khoan nhdi, bé tong don rudt long coc 6ng.

Cho céc cong trinh ma cac phuong phap khac kho hodc khong thé thi cong bé tong
dugc, hodc qua dit nhu cac cong trinh ngam, tuy nen duong hdm va cac cong trinh
che khuat khong thé thi cong d6 dam bé téng tir trén xudng.

C6 thé tmg dung phuong phap niy cho cac cong trinh can ting cudng ,gia cb sta
chita,bao boc ting kha ning chdng dn mon.

C6 thé ting dung xay dung mdi cac cong trinh chiu lyc nhu mong, md tru ciu, tudng
chén, ke, dé dap.

Ap dung cho cac cong trinh khéi luvgng 16n va nho.

+ Ngoai cac diéu quy dinh trong quy trinh nay phai tuan theo cac diéu quy dinh chung

trong quy trinh quy pham vé thi céng va nghiém thu cc cong trinh bé tong va bé tong

cbt thép(TCVN 4453-87) va cac quy pham hién hanh khac.

+ Bt luan cong trinh c6 khdi lwgng 16m hodc nho, dbi véi timg cong trinh cy thé ,phai

1ap db an thiét ké thi cong.

+ Chat luong vat liéu phai dugc thtr nghiém va dat dugc nhiing chi tiéu co ly, dat

duoc chat luong théa man thiét ké .

=» Ngoai pham vi ung dung phuong phap vita dang cho cac cong trinh phu tam ,cac

cong trinh khac phai c6 luan chtng kinh té k¥ thuat va dugc cap trén c6 tham quyén

xét duyét moi duge ung dung.
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C6ng nghé rut éng thang dirng dung vira bé téng da trén san rot vao trong khuén bang éng
kin cdm ngap trong khéi vira. Ap suat tao ra do chiéu cao c¢ét vira thang ap luc cia nudc
lam cho vira chdy lan téa ra xung quanh va dé cho ap suat vira luén Ién hon ap luc nudc
éng dé phai dwoc kéo rut tir tir 1€n cao. Cac vung vira clia méi 6ng dd giao cat nhau va
trén thanh mat khoi.

Do bé téng dwoc dun tir trong long khéi vira nén chi cdé mat ngoai tiép xuc véi nudc vi vay
bé téng dd theo bién phap nay déng déu va lién khéi, hén hop vira bé téng trén theo thanh
phan thiét ké va kiém soat dwoc chat lwong | vira co dé sut Ién nén dadm bao dé chat can
thiét clia bé t6ng. Vi nhitng Iy do trén chat lwgng bé téng dé dwdi nuréc theo céng nghé rut
éng thang dirng dwoc dam bao va co thé ap dung céng nghé nay dé dé bé téng cho nhikng
két cdu nam chim trong nuéc.
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