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1. PAT VAN PE

* Trén thé gidi, trong nhitng nam gan day, do cao v¢ tinh
(Altlmetry) phat trién rat manh m&, dugc rng dung hi¢u
qua trong cac linh vuc Tric Pia, Pia Vat Ly, Hai
Duong Hoc, Khi Tuong va MOI Truong.

O Viét Nam, tng dung do cao vé tinh dé nghién ctru
bién mai duo’c thyc hién vai nim gan day. Cac nghien
clru chu yeu tap trung Vao viéc ung dung cac san pham
ctia thé gidi. Mot so it cac nghién ctru Sau vé xi Iy so
liéu do cao v¢ tinh.

e Trudc khi sir dung so liéu do cao v¢ tinh thi can phai
danh gia do chinh xac cua sb liéu do cao vé tinh.



2. KHU VUC NGHIEN CUU VA SO LIEU
SU DUNG

1. Khu vyc nghién ctiru

Khu vuc nghién ctru
phuong phap danh gia
d6 chinh xac sb liéu do
cao v€ tinh la vung
bién thudc quan déao
Truong Sa co gi61 han:
d6 vi tr 6°30° dén
12°00°, d0 kinh tu
112°00> dén 117°30
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2.2. S6 liéu nghién ciru

SO liéu do cao vé tinh dwoc danh gia do chinh xac
la 18676 diém do cla vé tinh Cryosat-2 do & ché
do trac dia (Geodetic Mission — GM)

tlr chu ky 31 dén chu ky 43 trén vung bién thudc
Quan dao Truwong Sa.

Cac diém do cé toa dd trac dja trong hé toa dd
qudc té WGS-84 va d6 cao mat bién SSH (Sea
Surface Height).

Cac so liéu nay duoc cung cap bai AVISO (AVISO,
2014).



3. Phuwong phap danh gia d¢ chinh
xac so lieu do cao vé tinh

V¢ tinh do cao
duoc thiét ké sao
cho tap hop cac
diém do cao tir vé
tinh xuéng mat
bién tao thanh céc
vét quét trén mat
bién (con goi 1a
cac cung), xem
hinh 1.

Hinh 1. Vét quét do cao vé tinh



Cac cung cat nhau tao thanh cac diém giao cat (hinh 2).
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Hinh 2. Biém giao cat trong do cao
v¢ tinh trén Bién Dong



Xac dinh vi tri giao cit va tinh chénh léch do
cao tai diém giao cat

Gia st trén cung (thiang hodc giang) c6 i diém co toa do 1a

(B,, L). Cung nay s€ dugc mo phong bang da thirc bac hai:

L =aB* +bB+c 1

Trong (1), a, b, ¢ 1a cac tham s6 can x&c dinh. Bé xac dinh
3 tham s6 nay thi trén cung can c6 3 diém biét toa do (chinh I3
cac diém do cao). Néu so diém nay 1a n nhiéu hon 3 thi céc
tham so duoc xac dinh theo nguyén Iy so binh phuong nhd

nhat.



Néu cung thdng dwoc mé phdng bang da thic
L=a,B?+bB+c, 2)
va cung giang dwoc mod phdng bang da thire
2
L=a,B°+b,B+c, 3

thi vi tri cia diém giao cat 1a nghiém cla hé
phwong trinh:

L=aB?’+bB+c,
L=a,B*+b,B+c,




H¢ phuong trinh (4) s€ c6 2 nghiém, nghia la s€ co
2 di€ém giao cat.

Hai diém giao cat nady nam ¢ hai ntra cta do thi
parapol cua da thirc bac hat m6 phong cung thang va
cung giang.

Diém giao cat hop 1y sé& 1 diém nam trén doan cung
thang va doan cung giang.

So sanh hai diém nay voi diém dau va diém cudi
cua cung thang hoac cung giang s¢€ tim ra di€ém giao cat
phu hop.



Vi tri diém 2120 cat tim duoc chua phai la v1 tri
chinh xac ma chi 1a vi tri gan dtng.

Sau khi tim duoc diém giao cat gan dung, so sanh
toa d6 diém nay véi cac diém trén cung thing va
cung giang sé tim dugc 4 diém 1an can cta diém giao
catlai, i+1, j va j+1 (hinh 3).

Dua va 4 diém nay s€ xac dinh dugc vi tri diém
giao cat chinh x4c hon (c).

1+ 1

Hinh 3. Vi tri diém giao
cat chinh xac
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Sau khi co vi tri giém giao cat, dd cao mat
bien tai diem giao cat tinh theo cung thang SSHtC

va theo cung giang SSHS

sé& dwoc ndi suy tr cac diém do 1an can.

Chénh léch dd cao tai diém giao cat dwoc
tinh theo cong thwrc:

dH =SSH_ — SSHS (5)



Panh gia do chinh xac so liéu do cao vé tinh dua vao

chénh léch d9 cao tai diém giao cit

P06 cao mit bién cua cung 1 diém g1a0 cat ¢, duoc do
theo cung thiang va cung giang. Néu khong c6 sai so thi
hai gia tri ndy bang nhau va dH = 0.

Trén thuc té, g1a tr1 dH # 0 1a do co sai1 s6. Do d6, dua
vao gia tri dH tai cac diém giao cat c6 thé danh gia duoc
do chinh xac do cao v¢ tinh:

Cung thing

Hinh 4. Chénh
~ le;fth do _cao tcal
diém glao cat

Cuny giang 12



Coi dH; 1a tri do tai diém giao cat tha i. Trén khu
vuc nghién ctru ta s€ ¢ day tri do (dH dH,, ...
dH_). Tri thuc cta cac tri do niy bang O sai O
thuc chinh bang tr1 do.

Ky vong toan hoc cua day tr1 do nay dugc tinh
bang cong thirc:

[dH ] (6)

E(dH) = dH =
m
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+) Néu ky vong toan hoc E(dH) = 0 thi trong day tri
do khong co sai so h¢ thong, khi1 do sai1 sO trung
phuong cua tr1 do dugc xac dinh bang cong thirc

Gauss:
dH.dH (7)
-
Theo nguyén tiac dong anh hudng ta co:
m;, =M +m; =2m}, ®)
Thay vao (7) ta co:
m, = Mo _ [dH.dH |

(9)
J2 2m ’



Néu ky vong toan hoc E(dH) # 0 thi trong diy tri do
c6 sai s6 hé thong, khi d6 sai so trung phuong cua tri
do duoc xac dinh theo d6 1éch chuan bé’mg cong thirc
Betxen:

vV
m-1
trong d6: v 1a s6 hiéu chinh dugc tinh:
v=dH —dH (11)

Khi do do chinh xac do cao duoc xac dinh béng cong
thire:

_ My | w]
M;, = 5 _i\/Z(m—l) (12)



4. Tinh toan thwe nghiém.

Tur co s& 1y thuyét dd trinh bay & trén, chung toi
tién hanh thuc nghiém trén ving bién xung quanh
Quan dao Truong Sa vdi 18676 diém so liéu vé tinh
Cryosat-2,

da tinh duoc 1474 diém giao cat,

gi4 trj chénh 1&ch do cao 16n nhat dH___ = 0,262m,
gia tri nho nhat dH . =-0,211m, gia tr1 trung binh cua
dH 1a -0,00 Im.

Piéu nay ching to trong day tri do khong con chura
sa1 sO h¢ thong. Bo chinh xac cua tr1 do dugc danh gia:

m, = i\/ 3054 _ . 5.035m
2% 1474
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KET LUAN

« D6 chinh xac cua s6 liéu do cao vé tinh ¢ thé duoc
xac dinh dua vao chénh léch do cao tai diém giao cat.

* S6 liéu do cao cua vé tinh Cryosat-2 tir chu ky 31
dén chu ky 43 trén ving bién xung quanh Quan dao
Truong Sa khéng con chira sai s6 hé thong va dat do
chinh xac +0,035m.
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THANK YOU !



